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Figure 4-54. Motor Generator and Exciter Regulator Controls 
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(b) EXCITER-BEGUIATOR. - The exciter-regulator pro'~ddes a plus 

or minus one percent voltage regulation under all balanced loading conditions 

within the alternator rating. On the panel of the regulator are found three 

metors8 (a) Output ammeter, indicating Line CUrrent) (b) Output voltmeter, 

indicating Line Voltage:J (c) Vibrating-reed output' frequency meter, indicating 

Line Frequency. In addition to the meters~ there are three switches, one Off/ 

-On tnd tchJl an AutomatiC/Manual swi tch which has associated rheostat controls 

for 'both Automatic and Manual adjustments, and the Local/Remote Swi tcho The 

LO~Remote switch is a modification which allows the voltage to be ~gulated 

by a remote vOll tage control located on the distribution panel of the main com­

puter 0 See Drawing 87741 JI Volume 11 ~ page 5 fOlr a cireui t diagram of the motor-

genGl'rator, regulator, and associated circuitso The input to the regulator is 

115''VaC, single-phase, 60 CpSo The exciter-regulator is used to supply direct 

curr-ent to the alternator field and to maintain the terminal voltage constant 

as .!.oad is applied or removedo The exciter section rectifies the 60-cycle 

pO'W'er and delivers direct current to the alternator fieldo The regulator sec-

tion -rectifies the alternator output voltage ~ compares it to a standard direct 

current voltageJ) and controls the exciter so that the proper amount of direct 

eu~nt is fed into the alternator fieldo 

''The electronic exciter.,regulator is a non ... overloading type. That is, with 

'Wl:t~ power factor or le.gging POJWeI" factor loads.l> it 'Will supply inc.reasing 

current "00 the field up to the limit of regulationo If the alternator is 
. .' , -\ . 

loaded beyond this p(1)int., no more excitation current will flow and the al ter-

nator will act as if excited constantly with naxinrum rated field current. 

No immediate damage will occur to the alternator unless this condition is. 

cont:tnous~ whereby an excessive temperature rise in the field winding may 

Occur. Daring this condition, the alternator output voltage will drop sharplY;:i 
.f 
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recovering as the load. is reduced to ,the machine ratingo 

(2) STANDARD CHASSIS POWER SUPPLYo ao The regulated 200 wc supply 

is distributed to each of he chassis as sho'Mn in Drawing 87742p Volume ll~ 

page 60 . '!'here it is converted into +45Ov, +200v~ +Bv, and 603 vae power 

supplies, a.s ~hown in' :Drawing 87~:3:03~, Volume 11, page 10 ' The +45Ov supply is 
, . 

produced from the' 200. ~c supply through a step""up, delta.-wye transformer, and 

a. :full-wave rectifier~:trcuito The +2~Ov supply is produced f'rom the 200 vae 

supply, 't~ a. ~l~a~~ transformer an.d a fuJl"!'~ve rectifier cireuito The 

+45Ov and +20Ov p~r. sup;>liese.reused i:n producing the -,Read end Transfer 

Pu.ls~ , ,circuits 0' 

The +Bv suPPl.y is ,pI'Qdueec(from the 200 we supply through step-down, 
. , . 

delt~~star transfo~r and afull~wave re~tifier eircuito This supply is 

fu.r?:1ish~d to. bus bars which distribute the +Bv to the circuit cardso The +Bv 

~~mChassis 10100 is ~so used on Console manual s~tches as shown in Drawing 

1.212790 ~ 6.? _~c four'!"~ere supply is produced from the 200 vac source 

through a step-down, delta-wye filament transformer and is distributed to each 

of the eight vacuum tubes. 

(3) CLOCK CHASSIS POWER SUPPLY 0 - The clock ~a.ssis uses the same 

power supplies as the main c~ssis as described in the preceding sectionQ 

However, it also uses a 603 vac, 10-ampere power supply which is produced from 

the regulated 200 vac supply through a step-daw.n~ delta~delta filament trans~ 

former and furnished to bus bars located on the chassis 0, This circuit is 

shown in . Drawing 87140, Volume 11, page 2,0 

(4) CENTRAL POWER SUPPLYo - The regulated 200 vac power supply is 

converted into +15Ov i +6Ov, ~v, ... 14v, =25v, -lOOv, -125v,)) -165v, 603 ~c~ and 

various bias voltages as shown in Drawing 121290, Volume 11, pages 3 and 40 
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These voltages are distributed to each chassis that is associated with memory. 

The +15Ov +60, -lOOv, -125v, and -165v supplies are produced from the 200 wc 

supply through step-down, delta-wye transformers and full-wave rectifier 

circuits. The Read, Write and Inhibit bias voltages are taken from the -125v 

SOllrce and controlled by Helipots R01, R02, and R03, Drawing 87742, mounted on 

the circuit breaker panel in the main cabineo 

-- The -+Bv 1 ~14v and -25v supplies are produced from the 200 vac supply 

thrOugh step-down, delta-star transformers and full-wave rectifier circuits. 

The---Sense Amplifier bias voltage is taken from the +Bv supply and is controlled 

by Helipot R04 mounted on the main cabineto 

The 6.:5 vac supply is produced from. the regulated 200 vac supply through 

a 6tep-down~ delta .... \1ye fil.ament transformer. This supply is distributed to 

bus bars. 

(5) CARD VOLTAGE SUPPLIESo - Some electronic circuits in Bogart re-

quire voltages other than those produced by transformer-rectifier circuits. 

These circuits have low power and stability requirements p so that voltages 

obtained from resistors used as voltage dividers are sufficient. 

Stab!li ty to high-frequency load variation is provided by a small con­

denser in pa.reJ.lel with the load. All vOll tage divider type supplies are 

located on the printed-circuit cards which they serve. 

-Each standard magnetic sWitch card has a voltage divider which produces 

+2 "Volts from the +8 volt supplyo The +2 volts power is also produced on the 

M9..maal Set and Indicator Light (MoLo) cards. 

All transistor switch cards and resynchronimation delay cards 4009 and 

4oJ..{) hold dividers which produce -3 volts from the -15 volt supply. 

Type 40]2 line axi vers ~ and 9118 and 9122 pulse stretchers:J contain d1 vid­

er-type supplies which produce +5 volts from the +8 volt supplyo 
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Card type 4005 contains a + 100 volt d1 vider supply and. no other circuitry C) 

The +100 volts is produced from the +200 volt supply. 

(6) 115V lAC DISTRIBUTIONo - The unregulated 115 ve.c, single-phase, 

60 cps power supply is taken directly f'rom house wiring and used to operate 

various pieces of equipmen"\io 

The 115 wc supply is distributed to four service outlets,. the memory 

warm:l.ng coils,' and fGur ·1/8 ~: blower motors in the main· cabinet ,a~ shown in 

. Drawing 87742, Volume ll, page 60 This supply is also sent to the Running 

Time Meter in the' console ca})inet as . shown in Drawing 87745, Volume il, page 

11, and to the extemal .. equipmento 

The 115 vae supply is used in the typewriter cabinet to run the electric 

typewriter mo.tor, as shown in D~ng 121299, Volume 12, page 230 The 115 vac 

supply is d1ssributed in the. paper-tape cabinet to the photoelectric reader 

motor, the high~speed reader motor i the high-speed punch motor, the two fan 

motors, and the high-speed l1ghto 

c.. PROTECTIVE MECHANISMS 

(1) OVERLOAD PROTECTIONo - Fuses and a-c circuit breakers are used 

in the Bogart computer to prevent the flow of' excessive currents which might 

damage eomponentso An a~c ~1rcuit breaker opens the circuit in the presence 

of' excessive current, and is reset by .s1mplyl'~etting the handle back to the 

ON position •. It can be used optionally as a svitcho Indica.tors in the form 

of' small colored lights are used to signify various conditions throughout the 

computero 

(a) PRIMARY SOURCE. - Primary overload. protection is provided 

by a. 50-ampere House. Protection Circuit Breaker (Drawing 87741, Volume 11, 

page 5) in the output lines of' the 200 vac, 400 cps alternator which protects 
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(b) MAIN CABINEl'. - AC circuit breakers are pyramided within 

the main cabinet so that each individual chassis is protected from damage, and 

the overall current is limited to a safe value. This protection system is 

shown in'h:raWing 87742, Volume 11, page 60 
, 
',\ 

The 200\v'8.c, 400 cps power is run directly into the main cabinet, where 
\ 

\ 
it is divided to\go to the external equipment and to the circuits of the main 

\\ 
cabinet. When powe~ is supplied to the main cabinet, the two red Power On 

" 
lights on the front of the cabinet are lit. A 25-ampere circuit breaker (CB20) 

is included in the lines of the interior of the main cabinet, so that if the 

total current to the main cabinet components exceeds 25 amperes, the power is 

removed from these circuits. An identical circuit breaker (CB22) protects the 

external equipment from overeJ.l C;urrent exceeding 25 amperes. 

Each chassis (10100-11900) within the main cabinet is protected by its 

individual 1.5-empe~ circuit breaker (CBOl-19).. When any one of these chassis 

circuit breakers is open, the Tripped Breaker indicator light, located above 
. - -

the line voltmeter on the distribution panel, is illuminated. 
. . 

In addition to the 200vac, 400 cps power, the main cabinet is wired for 

115 vac, 60 cps power. This is s~nt to the motors, etc., in the exte~ 

eqUipment, and is used by the blower motors within the ma.:ln cabinet. Each 

branch of this circuit contains a 25-ampere circuit breaker mounted on the 

distribution panels CB21 for the main cabinet, CB23 for the ~xternal_ ~quipment. 

(2) EMERGENCY SWITCHES AND INT,ERLOCKS) - In addition to fuses and 

c~rcu~t~reakers which protect the electrical components in the system, the 
following means are provided to insure the safety of personnel and are sh~ 

in Drawing 87742, 

(a) EMERGENCY OFF SWITCHES. - Fo~ of these switches, located 
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on the circuit breaker panel directly behind each of the cabinet doors, can be 

used to remove 400-cycle power from the entire system by interrupting the hold-

ing-coil circuit to the motor generator seto These red push buttons are evenly 

spaced along the panel so as to be readily accessible to persons working in or 

near the main cebineto 

NOTE 

THESE EMERGENCY BUTI'ONS DO Nor REMOVE 
115 VAC, 60 CPS POWER FROM ANY UNITS 
IN THE SYSTEM) 

(b) TEMPEMTURE INTERLOCKS 

10 LOW -TEMPERATURE THERMOSTATS 0 - Evenly spaced along the 

back of the circu_it breaker panel are eight lo'W-tezqpe,rature thermostats. When 

the temperature of the air surrounding one or more of these devices exceeds 
( 

95'T C) ~ the thermostat trips and a relay puller in the console iA energizedjl 

causing the Temperature Fault indicator (FLT) on the display panel to :register 

a "1" instead of a normal "0'\ At the same time~ one or more of the eight 

amber indicators on the front of the panel are illuminated, indicating which 

thermostat has been affected by the excessive temperature. The fault stops 

the computer as explained previously. When the air around the low-temperature 

thermostat falls below 94 O:F 0 ~ the device automatically is reset, and the amber 

light is extinguishedo 

20 HIGH-TEMPER:A.TURE THERMOSTATSo - The brackets which 

support the third and the seventh low-tem;perature thermostats also carry the 

high-temperature thennostatso When the temperature in the cabinet exceeds 

120~~" either of these two devices will open the holding-coil circuit to the 

motor generator, thereby removing '+00 cycle power from the entire system 0 

These interlocks do not affect the 115 vac~ 60 cps distribution to the computer 

or its auxiliary equipmento 
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d. COOLING SYSTEM 
' .. '. 

(1) DESCRIPTION .... The cooling system:requires 46'T. to 50~o 

cooling water and a room temperature at approximately 80'? 0 maximum. at 60 

percent relative humidity or lower. 
--- ._---

The cooling system of the main computer cabinet-consists of e. water cooling 

eoil and four blowers which circulate the air in a closed type system. The 

vater-cooled air streams enter the chassis side of the cabinet through adJust-

able overlapping grills located at the bottom of each bay and recirculate 

through the cooling coilo 

Special grilled tops and bottoms are provided for the cabinets in case the 

eontractor has air cooling plenums available on which to mount the electronic 

cabinets. 

The other cabinets of the computer system are individually air cooled by 

blowers which circulate the room a.iro 

~ ,p(j)rti~n of the me.in_ cOl!lPuter ,cabinet in back of the cha.ssis houses air 

filters, one 'Water coil, four blowers, water flow controls, and e. condensate 

drainage system. The air filters, which prevent dust from enetering the equip· 

mant, ere oil-coated aluminum anodized filters of the type that can be cleaned 

and re-used. Four blowers, wi~h e. cape.c~~y of about 1,800 cfm. JI are driven by 

four J/8 ~ motorso One six ... rowjl five-f?ot, counter-flow water coil is located 

between the filters and blowerso The rate of water flow through the cOils is 

determined by the temperature of the air as it enters the cooling coils 0 The 
. .I 

temperature is detected by a thexmostat which, in turn, controls a modulating 

valve in the input water line. If the water content of the room air is rela-

tivoly high, and the ca.binet doors ere opened, the moisture is removed by con­

densation on the cooling coils as the air temperature is dropped below the dew 

pOint. The condensa.te is collected and carried away by a floor drain. In the 
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closed system an equilibrium is soon reached and if the doors remain closed 

very little condensate 'Will be formado 

(2) AIR CONDITIONING DATAo - Requirements and data for the air con-

ditioning system are as follows8 

o 0 o 0 000 0 o 0 0 0 Cooling water temperature (Input) 

Cooling water pressure (Input) o 0 o 0 0 0 o 0 o 000 o 0 60 psig mino 
100 psig mB.Xo 

Pressure drop through cooling system 0 0 0 0 0 0 00,0 0 0 40 psig maxo 

Rise in tempo of cooling water during heat exchang~ 0 0 0 9~o 

Air temperature in computer 0 0 0 0 It o 0 0 0 o 0 0 0 

Maxinrum allowable relative l?:umidity 

o 0 64~o to 80~o 

o 60% ' 000 000 0 000 

Blower capacity 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 

It is to be noted that the temp'erature in the main computer cabinet, must 

be kept under 95"F 0 since low-temperature interlocks are provided to prevent 

operations at higher temperatureso 

If the temperature should exceed 120oFo the high-temperature interlock will 

cut off the power supplyo 

The customer must supply the cold water~ insulated cold water pipes, and 

condensate drain pipeso It is recommended that the condensate drain be at 

least a 3/4 inch ~ipeo This is a gravity system with the condensate collecting 

pan located about 6 1/~ inches a~o;e the :f'loo:r~ Although the co~d. wa.ter_ connec­

tions to the computer are 1 ~4 inch NPT (male)~ the cold water pipes running to 

and from the computer and cold water pump should be of such a. size as to pro-

vide a pressure drop of 40 ps1g through the computer cooling coils to allow 
, -

control ,with the modulating valveo Pressures greater than 100 psig should be 

avoidedo. 
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Clock timing diagram •••••••••••••••...•••• 2 

Codes, 
Color ...•............................. 4 

4 
External Function •••••••••••••••••••• 2 
Instruction •••••••••••••••••••••••••• 2 

COII1.Plement A instruction (l4) ••••••••••••• 1 

Complement Q instruction (24) ••••••••••••• 1 

Computer Console panels ••••••••••••••••••• l 

Computer terms •••••••••••••••••••••••••••• 1 

Console, Bogart ••••••••••••••••••••••••••• 2 
Cable connections •••••••••••••••••••• 1 
Maintenance •••••••••••••••••••••••••• 4 
Panels ••••••••••••••••••••••••••••••• 4 
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SUBJECT VOL 

.Console cabinet, floor plan and elevation • I 

Console control panel, lights and switches 4 

Control, 
Bit indicator information •••••••••••• 4 
Clear A •••••••••••••••••••••••••••••• 2 
Circuitry, shift ••••••••••••••••••••• 

Panel, Console •••••••.••••••••••••••• 
Panels and plugboards •••••••••••••••• 
Program. •••••••••••••••••••••••••••••• 
Section •••••••••••••••.•••••••••••••• 

Sense A .............................. 

2 
1 
2 
3 
2 
1 
2 
2 

Control circuits, ••••••••••••••••.•••••••• 1 
Digi t plane ••••••••••••.••••••••••••• 
Operating ............................ 

Controls, 

2 
2 

Arithmetic Sequence •••••••••••••••.•• 1 
2 

First level •••••••••••••••••••••••••• 2 
Operating •••••••••••••.••.•••••••••••• 2 
Second level •••••••••••••••••••••.••• 2 

Conversion, Decimal to Octal table •••••••• 1 

Conversion from one number system to 
another .................................... 1 

Converter, 
Cable connections •••••••••••••••••••• 1 
Control panel (maintenance) •••••••••• 4 
Control section •••••••••••••••••••••• 3 
Driver chassis ••••••••••••••• •.• • • • • •• 4 
External Function translator •••••••••. 3 
External lines ••••••••••••••••••••••• 3 
Information section •••••••••••••••••• 3 
Parity bit •••••••.•••••••••••••••••••• 3 
Plugboards ••••••••••••••••••••••••••• 3 
Plugboard No.1 •••••••••••••••••••••• 3 
Plugboard No.2 •••••••••••••••••••••• 3 
Read ••••••••••••••••••••••••••••••••• 3 
Read Binary •••••••••••••••••••••••••• 3 
Read Coded ••••••••••••••••••••••••••• 3 
Read;Ylri te input •• ~ ••••••••••••••••••. 3 . 
readj\-lri te output ••••••••.•••••••••••• 3 
Right front view ••••••••••••••••••••• 3 
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INDEX 

SUBJECT VOL PARA 

Converter, (cont d) 
Right new ............................. 3 
Sense ...................................... 3 
Select register "'."' •..••..•.•••••••••.• 
Translator ~coder ••.•••••..•••••••••. 

Vrite 
vlri te Binar~r .............................. . 
Tl'iri te Coded ................................ . 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

Converter cabinet •••••• "' •••• o,.o,............ 3 
3 

Floor plan and elevation •••••••••••••• 1 
1.1:iintenance ••••.•.• o,.o, .... o, .•.•.. o, •... 4 
Power distribution •••••••••••••.••.•.• 3 
Po,\·rer supply ••...•.•.••• o,.o, ••• o, •••.• o,. 3 

Cooling, power ana.. •.••.••... o,.o,o, •• o,.o,...... 2 

Cooling system ••.••••.•••...•••.•••••••••.• 1 
2 

Core, 
Diagram of Nagnetic Switch •.•• o,....... 2 

5-4b(1) 
5-4b(2) 
5-4c(2) 

5-4b(1) 

5-4a 

6-9 

5-4d 
4-6 

1--6f 
4-6d 

1-1a.gnetic ..• o, .••••• o, ..... o, .•• o, •••••••••• 2 4-1c 

Core material, Hysteresis loop of •••••••••• 2 

Core s:ym.bols ••••.• o, •••• o,.o,o, •••••••• o, ••• o,.o,. 2 
Counter, Repeat (B ) ••••••••••••••••••••••• 2 4-2c 

7 

C-register ••••••••••••••••••••••••••••••••• 2 4-5a 

Current Diverter (type 9522) ••••••••••••••• 4 6-4e 
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Current Diverter (type 9522), waveforms •••• 4 6-19 

Current Generator (type 94l1) •••••••••••••• 4 6-4e 

Curremt Generator (type 94l1), Schematic 
Diagram . c 4' • C. .................... e _ • • • • • • • • •• 4 

Current GeneratorC type 94ll), waveforms •••• 4 

Diagrams, 
External Equipment •••••••••••••••••••• l2 
General Circuit ••••••••••••••••••••••• II 
Instruction Sequence and Timing ••••••• 9 
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SUBJECT VOL 

Digit plane control circuits •••••••••••••• 2 

Diode card (type 85003) •••••••••••••.•••.•• 4 

Divide Step instruction (61) •••••••••••••• 1 

Division (s~quence) ••••••••••••••••••••••• 2 

Driver chassis, Converter ••••••••••••••••• 4 

Drive lines ••••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Electric typewriter •••••••••••••.•••.••••• 3 
~intenance ••••••••••••••••.••••••••• 4 
Encoder •••••••••••••••••••••••••.•••• 3 

enter A instruction (11) ••••••.•.•••••.••• 1 

Enter B instruction (01) •••••••••••••.•.•. 1 

Enter Q instruction (21) •••••••••.•••••••. 1 

Equal Skip instruction (64) ••••••••••.•••• 1 

Equations and basic circuits, correlation of 
2 

Equations, 
Converter •••••••••••••••••••••••••••• 5 
Electric typewriter •••••••••••••••••• 5 
Logical ••••••••••••.•••••••••••••••• e. 2 
Paper tape •••.••••••••••••••••••••••• 5 
~in cOIIlputer •••••••••••••••••••••••• 5 

ExCiter/regulator ••••••••••••••••••••••••• 2 

ExCiter/regulator and motor/generato~ 
controls 0 ••••••••••••••••••• '0' • • • • • • • • • • • •• 2 

External disconnect •••••••••••• 0 •••••••••••• 2 

External equipment ••••••• o. . . . . • . • . • • • . . • .. 4 

External fault ••••••• 0..................... 2 

External function •••••••••••••••••••••••••• 2 
Codes •••••••••••••••••••••••••••••••• 2 
Instruction (70) ••••••••••••••••••••. 1 
Registe.r (F-register) •••••••••••••••• 2 
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INDEX 

SUBJECT VOL PffRA 

External function (con't) 
Sequence ............................. 2 
Translator (Paper Tape cabinet) •••••• 3 
Translator (Electric Typewriter 
cabinet) ............................. 3 

Failures, isolation of •••.•••••••••..••••• 4 

Fault controls ••••••••••••••••••••••••.••. 2 

Fault detection •••.••••••••.••••.••••.•.•. 2 

Feed Pulse shaper (type 85005) ••.....•.... 4 

Feed Pulse shaper (type 85005), 
Schematic Diagram •.•••.••••.•••••••.. 4 

Feed Pulse shaper (type 85005), waveforms. 4 

Floor area dimension and weights of 
maj or units •.••.•.•••••.•••••••••••••••••• 1 

Floor plan and elevation 
(refer to specific unit involved) 

F-register, (see also External Function 
register) ••••••••••.•••••••••.••••••••.••• 2 

First stage of ••••••••••••••••.•••.•• 2 

Fuse locations, circuit breaker and •••.••• 4 

Generators, Read Pulse •••••••••••••••••••• 2 

Generators, Transfer Pulse ••••.••••••••••• 2 

Glossary of abbreviations and terms ••••••• 1 

Greater Skip instruction (66) ••••••••••••• 1 

High Speed Mechanical reader, ••••••••••••• 3 
3 

Operation of ••••••••••••••••••••••••• 3 
Theory of Operation of ••••••••••••••• 3 
Timing chart •••••••••••••.•••••••••••• 3 

High Speed punch, •••.••••••••••••••••••••• 4 
3 

Operation of ••••••••••••••••••••••••• 3 
(Photo) ................ « ............... c .. .. ... 3 
Theory of Operation of ••••••••••••••• 3 
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VOL PARA 

High Speed Resynchronization delay 
(types 4009 and 4010) •.••••••••••••••••.•. 4 

Hysteresis loop for core material •••••••.• 2 

~Blvl I/O cable, •••••••••••••••••••••••••••• 3 
Card punch ••••••••..••••••••••••••..• 3 
Card reader ••••••••••••• It It It • • • • • • • • •• 3 
Magnetic Tape unit •••••••••••• ~ > ••••• 3 
Printer ............................... 3 

Identification system, chassis and wiring • 4 

Increase B instruction (04)................ ._ 

Index designator •••••••••••••••••••••••••• 2 

Index (B) Register, complete stage of ••••• 2 

Index (B) Register No.1, first stage of •• 2 

Index Skip instruction (05) .•••••••..••••. 1 

Indicator Display panel ••••••••••••••••••• 2 

Indicator information, control bit •••••••• 4 

Inhibit transformer (type 9622) •••••.••••• 4 

Input, (section) ••••.••••••••••••••••••••• 2 
Faul t ......................... .,....... 2 
Instruction ........................... 1 
Sequence ............................... 2 
Typewriter .............................. 3 
Register (I-register) •••••••••••••••• 2 
Register, first stage of ••••••••••••• 2 

Input/Output section ...................... '. 2 
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INDEX 

SUBJECT 

Instructions, 

VOL 

Add •••••.••..•••.•.••••••.•.•.....•.• 1 
Clear ..............•....•..•......... 
Complement ••••••••••••••••••••••••••• 
Erltero •••••••••••••••••••••••••••••••• 
EJcternal ••••••••••••••••••••••••••••• 
J1lII1p ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Logical product •••••••••••••••••••••• 
Read ••.•••••••••••••••••••••••••••••• 
Repertoire of ••••••••••.••••••••••••• 
Replace •••••••••••••••••••••••••••••• 
Sequenced ••••.••••••••••••••••••••••• 
Sequential presentation of ••••••••••• 
Shift ............................... . 
Skip ................•.•.•..........•. 
Stop .•...••.......................... 
Store ............................... . 
S'u.bsti tute •••••••••••••••••••••.••••• 
Subtract ............................. 
Tran.smi t •••••.•...•••..•...••••••..•. 

1 
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1 
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1 
1 

Instruction word, portions of ••••••••••••• 1 
2 

Interlock precautions ••••••••••••••••••••• 2 

Isolation of failures ••••••••••••••••••••• 4 

J1lII1p sequence, normal ••••••••••••••••••••• 2 

J1lII1p sequence, return ••••••••••.••••••••••• 2 

K-register (see Shift CoUnter) 

Less Skip instruction (67) •••••••••••••••• 1 

Level amplifier (type 85001) •••••••••••••• 4 

Level amplifier (type 85001), Schematic 
Diagram .................................... 4 

Level amplifier (type 85001), waveforms ••• 4 

Lights and control switches on switch panel 4 

Lights and switches on Bogart Switch panel 1 

Line Driver (type 4012) ••••••••••••••••••• 4 

tbad A, Add Q instruction (35) •••••••••.•• 1 

PARA 

1-4e 
1-4i 
1-4g 
1-4a 
1-4u 
1-4~ 
l-~·m 
1-4b 
1-4 
1-4d 
1-40 
App ~r:.. 

1-4k 
1-41 
1-40 
1-4; 
1~4h 
1-4f 
1-4j 

4-2f 

6-11 

4-2d 

4:-2d 

6-4f 

6-4g 

FIGLB.:::: 
~:s~:; 

1-2 
4-23 

6-22 

6-23 

6-31 

3-2 

Ins -[.J);J 

1-12 
1-14 
1-14 
1-6 
1-16 
1-16 
1-15 
1-6 
1-5 
1-10 
1-16 
A-1 
1-14 
1-15 
1-17 
1-9 
1-14 
1-13 
1-14 

1-7 
4-60 

4-95 

6-135 

4-84 

4-84 

'A-59 

6-74 

6-77 

6-78 

6-107 

3-16 

6-92 

A-33 



Lea-Mag 

~~"'7''''''-: ::> ..... .:::>-,.....j"'_ 

Loe.:5. P. instructio:2 (12~' .•••.••••••••••..•• 1 

Lo~ A, Subtract Q instr~ction (45) ....... 1 

Losd. 5 instruction (02) ••••••••..•••.••••• 2 

Load. check fault ••••••••••••••••..•••••••. 2 

Load mode sequence ••...•••••••••.••••••••• 2 

Load Q instruction (22) ••••••••.•••••••••• 1 

Logic Diagram of _~ circuit •••••••••••••• 2 

Logic Diagram of Aim I';OT circuit •.•••••••• 2 

Logic Diagram of OR circuit ••••••••••••••• 2 

Logic symbols, standard •••••••••••••••.••• 2 

Logical equations ••••••••••••••••••••••••• 2 

Logical organization (of the computer) •••• 2 

Logical Product instruction (50) •••••••••• 1 

Log~cal Product (sequence) •••••••••••••••• 2 

Logical sequences for Bogart instructions • 4 

Long Shift instruction (16) ••••••••••••••• 1 

Long transfer ••••••• c •• c c ••••••••••• c • • • •• 3 

Low-speed oscillator controls ••••••••••••• 2 

Low-speed oscillator (type 4013) •••••••••• 4 

Low-speed oscillator (type 4013), 
Schematic Diagram ••••••••••••••••••••••••• 4 

Lubrication, 
Converter •••••••••••••••••••••••••••• 4 
Paper Tape cabinet ••••••••••••••••••• 4 
Typewriter cabinet ••••••••••••••••••• 4 

!v1a.gnetic core ••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Magnetic core material, Hysterisis 
I,oop of •••.••••.•••••••••••••••••••••••••• 2 
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l·S2.gnetic Core Storage (see also lI1CS) •••••• 1 
Circuits ............................. 4 
System ............................... 2 

(·!agnetic S'ivi tch c2..l"i (type 3015) ..•...•... 4 

Magnetic S'ivi tch card .( type 3015) J 

Schemat ic Diagram. ••••••••••••••••••.•••••• 4 

L>Jagnetic Switch card (type 3015) J waveforms 4 

llTagnetic Switch core, Diagram of •••••.•.•• 2 

I·fagnetic Switching circuits ••••••.•.•••.•. 4 

Magnetic Tape test •••••••••••••••••••••.•• 4 

Magnetic Tape test (program) ••••.••••••••. 4 

Magnetic Tape test (parts _G. tlo..rou&1. G) 
(floiv charts) ••••••••••••••••••••••••••••• 4 

Ivlagnetic Tape unit ••••••••••••••••••••.••• 3 

[vrain .4dder •••••••••••• eo •••••••• , • • • • .. • • •• 2 
1 

Iv!.ain Computer: 
Cable COD.~:ections •.••.•••••••••.••••• 1 
Floor plan and elevation for •••.••••• 1 
i,Ia.intenance ........................... 4 
Cabinet J rear view ••••••••••••••••••• h 
Te st .. I .............................. a 4 
Test (program) ••••••••••••••••••••••• 4 
Test, part A through V (flow charts) • 4 

Main Control tr~~slator ••••••••••••••••••• 2 

fuin fault •••••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Maintenance, (see also specific equipment 
involved) 

Converter •••••••••••••••••••••••••••• 4 
Electric Typewriter •••••••••••••••••• 4 
Main Computer •••••••••••••••••••••••• 4 
Programs ••••••••••••••••••••••••••••• 4 
Schedules •••••••••••••••••••••••••••• 4 

Manual operation, typewriter •••••••••••••• 3 

~ranual Set and Indicator card (type £-.1-L) •• 4 
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SUBJECT VOL 

Manual Set and Indicator card (type M-L), 
wavefoI"IIls ••••••••••••••••••••••••••••••••• 4 

Master Clear sequence ••••••••••••••••••••• 2 

Master Clock system ••••••••••••••••••••••• 2 

Ma.t~ix Plane, top view •••••••••••••••••••• 2 

MCS (see also ~~gnetic Core Storage) 
Circuits ••••••••••••••••••••••••••••• 4 
Control pulses ••••••••••••••••••••••• 2 

2 
Worst Pattern test ................... 4 

Memory Plane assembly ••••••••••••••••••••• 2 

MOdifications (see specific unit involved) 

Motor Generator ••••••••••••••••••••••••••• 2 
lv1a.intenance •.••••••••••••••••••••••••• 4 

Motor/Generator and ExCiter/Regulator 
controls •••••••••••••••••••••••••••••••••• 2 

MUltiplication, Binary and Octal tables ••• 1 

MUltiplication sequence ••••••••••••••••••• 2 

MUltiply Step instruction (60) •••••••••••• 1 

Normal Jump sequence ••••••••••••••••••••••. 2 

Numbering system, 
cabinet ••••••••••••••••••••••••••••••• 
terminal board •••••••••••••••••••••••• 
unit chassis ••••••••••••••••••• • eo ••••• 

Number systems, 
conversion from one system 

4 
4 
4 

to an~ther •••••••••••••••••••••••••••• 1 
discussion of .................. ~ ..... . 1 

Operation, •••••••••••. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 1 

Q-14 

Checking contents of a storage address. 1 
Clock ••••••••••• : ••••••••••••••••••••• 
Computer Console •••••••••••••••••••••• 
Main Computer ••••••••••••••••••••••••• 
Manual load. ••••••••••••••••••••••••••• 
Paper Tape Loaa mode .................. 

2 
1 
1 
1 
1 
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NA V1' ~10DEL CXPK 
INDEX 

SUBJECT 

Operation (con't) 

VOL 

Preliminary precautions ••••••••••••••• 1 
Preparation of Group I Input/Output 
Equipment ••••••••••••••••••••••••••••• 1 
Preparation of Group II Input/Output 
Equipment •••••••• ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 1 
Shutting down the equipment ••••••••••• 1 
Starting the program •••••••••••••••••• :1 
Typewriter •••••••••••••••••••••••••••• 3 
Typewriter load ••••••••••••••••••••••• 1 
Turning on the equipment •••••••••••••• 1 
Warm-up time •••.•••••••••••••••••••••• 1 

Operating control circuits •••••••••••••••• 2 

Operating controls ••••••••••• ~ •••••••••••• 2 

OR circuit, basic ••••••••••••••••••••••••• 2 

OR circuit, Logic Diagram of •••••••••••••• 2 

OR input to transistor switch ••••••••••••• 4 

Oscillator circuit (type 4001) ••••••••••.• 4 

OSCillator, Low-Speed (type 4013) ••••••••• 4 

Oscillator waveforms (Clock) •••••••••••••• 2 

Output (section). •••••••••••••••••••••••••• 2 

Output Fault •••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Output instruction (72) •••••.•••.••••••••• 1 

Output Register, (O-register) ••••••••••••• 2 
first stage of •••••••••••••••••••••••• 2 

Output s~quence ••••••••••••••••••••••••••• 2 

Output translator (ty:pewri ter) • '. • • • • • • • • •• 3 

Overall Logic Diagram of Bogart 
computing system •••••••••••••••••••••••••• 2 

Pane2, Console control ..................... 2 

Paper 'Tape, 
Load mode ••••••••••••••••••••••••••••• 2 
-Load controls ••••••••••••••••••••••••• 2 
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SUBJECT VOL PARA 

Paper Tape cabinet, 
Cable connections ••••••••••••••••••••• 1 
Floor plan and elevation •••••••••••••• 1 
Rear view ••••••••••••••••••••••••••••• 4 

Paper Tape and Typewriter test •••••••••••• 4 

Paper Tape and Typewriter test (program) ••• 4 

Paper Tape and Typewriter test, Parts A 
through E (flow charts)· ••••••••••••••••••• 4 

Parity (redundant) bit •••••••••••••••••••• 3 

Phase relationships of Transfer and Read 
pulses ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Photoelectric Paper Tape reader (PER) ••••• 3 
3 

Theory of Operation of •••••••••••••••• 3 
Operation of •••••••••••••••••••••••••• 3 

Placement, 
Logic (chassis 10100-11700) ••••••••••• 5 
Logic (chassis 20100-20300) ••••••••••• 5 
Logic (chassis 30100) ••••••••••••••••• 5 
Logic (chassis 50100-50400) ••••••••••• 05 
Printed circuit card 
(chassis 10100-11700) ••••••••••••••••• 5 
Printed circuit card 
(chassis 20100-20300) ••••••••••••••••• 5 
Printed circuit card (chassis 30100) ••• ·5 
Printed circuit card 
(chassis 50100-50400) ••••••••••••••••• 5 

Power and cooling •••.•••••••••••••••••••••• 2 

Power distribution •••••••••••••••••••••••• 3 

Power distribution, primary ••••.••••••••••• 1 

Power supply, ••••••••••••••••••••••••••••• 1 
And distribution ••• ~ •••••••••••••••••• 2 
Circuit, +100 volt (type 4005) •••••••• 4 
Converter (maintenance) ••••••••••••••• 4 
Typewriter cabinet (maintenance) •••••• 4 

Power Supplies (also refer to specific 
unit involved) . 
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Paper Tape cabinet (maintenance) •••••• 4 
Electric Typewriter cabinet ••••••••••• 3 
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3U3J-::CT VOL 

Portlersof two (table) ••••••••••.•••••••••• 1 

P-register ••••••.••••••••.••.•••.•••••.••• 2 

Printed circuit card complement •••••.••••• 4 

Printed cirruit card (type 3015) .•.•.••... 2 

Printer (IBivI) •••••••••••.••••.••••••••.••• 3 

Program control circuits ••.••••••••••••••• 2 

Program control register (see also u-
register) •••••••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Programi~g restrictions (type'v.riter) •••••• 3 

Programs, maintenance ••••••••••••••••••••• 4 

Protective mechanism ••••••.••••••••••••••• 2 

Paper Tape, ••••••••••••••••••••••••••••••• 3 
3 

~~lord •••••••••••••••••••••••••••••••••• 3 

Paper Tape cabinet, •••••••.••••••••••••••• 3 
3 

Rear view of ••••••••••••••••••••••••• 3 
Control panel •...••..•••••.•.•••••.•• 3 
External function codes •••••••••••••• 3 
External function translator ••••••••• 3 
Power supply •••••.••••••••••.••••••.• 3 

Pulse Discharger (type 9218) ••••.•.••••••• 4 

Pulse Discharger (type 9218), 
Schematic Diagram ••••••••••••••••••••••••• 4 

Pulse Discharger (type 9218), waveforms ••• 4 

Pulse Stretcher (type 9118) ••••••••••••••• 4 

Pulse Stretcher (type 9118), 
Schematic Diagram ••••••••••••••••••••••••• 4 

Pulse Stretcher (type 9ll8), waveforms •••• 4 

Pulse Stretcher (type 9122) ••••••••••••••• 4 

rulse Stretcher (type 9122), 
Schematic Diagram ••••••••••••••••••••••••• 4 
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SUBJECT VOL 

Pulse Stretcher (type 9l22)J waveforms •••••. 4 

Pulses, Read and Transfer •••••.•.••••••••••• 2 

Q Jump instruction (27) •••••••••.••••••••••• 1 

Q-register J ••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 

As an arithmetic register •••••••••••••. ~ 
Second stage of ••••••••••••••••.••••..• 2 

Read and T~ansfer pulses J phase 
relationships of •••••••••••••••••••••••••.•• 2 

Read and Transfer pulse wave forms •••••••••• h 

Read circuit (type 4008) 
, 

••••• .a ............... ~ 

Reading a core from the ft 1" state ...... 2 
Reading a core from the " 0" state ...... 2 
Read next instruction sequence ......... 2 
Read Operand sequence .................... 2 

Res.i Pulse Driver (type 4004) ••••••••••••••• L 

Read / Write Drive line current transformer . 4 

Redundant (Parity) bit •••••••••••••••.•••••. 3 

Relay Pullers (type 85002) •••••••••••••••••• h 

Relay Pullers (one-half 85002)) 
Schematic Diagram ••••••••••••••••••••••••••. 4 

Relay Pullers (type 85002)J waveforms ••••••• 4 

Relay Suppression circuit (one-half type 
85004) ................................. '. . . . ... 4 

Relay Suppression c'ircuits (type 85004) 4 

Replace Add Logical Product instruction (55). 1 

Replace Add One instruction (34) •••••••••••• 1 

Replace Add Q instruction (37) ••••.••••••.•• 1 

Replace Logical Product instruction (54) 1 

Replace Selective Complement instruction (56) 1 
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INDEX 

SUBJECT 70L 

Replace Substitute instruction (57) •..•.... 1 

Replace Subtract One instruction ••••••••••• 1 

Replace Subtract Q instruction (47) •...•... 1 

Repeat instruction (07) ••••••••••.•.••••••• 1 

Repeat sequenc.e •••••••••••••••••••••••••••• 2 

Resume, External Function (typewriter) ••••• 3 

Resynchronizing circuits ••••••••••••••••••• 2 

Return Jump sequence ••••••••••••••••••••••• 2 

RPD Trigger circ~it (type 4003) •.••...•••.• 4 

Run control •••••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Schematic Diagram (refer to Diagrams) 
Schematic or to specific circuit) 

Schematic Diagram, card type 3015 ••.••••••• 2 

Select register, Converter ••••••••••••••••• 3 

Selective Complement instruction (52) •••••• 1 

Selective Clear instruction (62) ••••••••••• 1 

Selective Jump control ••••••••••••••••••••• 2 

Selective Jump instruction (75) ••••••••••.• 1 

Selective Stop cont~ols •••••••••••••••••••• 2 

Selective Stop instruction (76) .••.••••..•. 1 

Selective Stop sequence •••••••••••••••••••• 2 

Sense Amplifier (type 9811) •••••••••••••••• 4 

Sense Amplifier ( type 9811) Schematic D.i..agr'aJn 4 

Sense Amplifier(type 9811) Waveforms ••••••• 4 

Sense A control •••••••••••••••••••••••••••• 2 

S~nseJump instruction (74) •••••••••••••••• 1 
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SUBJECT VOL 

Sequence, 
External Function ••••••••••••••••••••• 2 
Input ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Loa.d. mode ••••••••••••••••••••••••••••• 
Master Clear •••••••••••••••••••••••••• 
Normal Ju.mp ••••••••••••••••••••••••••• 
Ou.tput •••••••••••••••••••••••••••••••• 
Read Next Instruction ••••••••••••••••• 
Read Operand •••••••••••••••••••••••••• 
Repeat •••••••••••••••••••••••••••••••• 
Return Jump ••••••••••••••••••••••••••• 
Selective Stop •••••••••••••••••••••••• 
Skip •••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Write ................................. 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

Sequences, Arithmetic •••••••••••••••••••••• 2 

Sequences for Bogart instructions, logical • 4 

Sequence, Program Control •••••••••••••••••• 2 

Shaper circuit (type 4002) ••••••••••••••••• 4 

Shift A instruction (15) •••••••••••••.•••.• 1 

Shift control circuit •••••••••••••••••••••• 1 
2 

Shift controls, four-place A and Q ••••••••• 2 

Shift controls, four-place for Q ••••••••••• 2 

Shift Counter •••••••••••••••••••••••••••••• 2 
2 

Shift"ing of A •••••••••••••••••••••• "......... 2 

Shifting, second level controls for ••••••••. 2 

Shift Q instruction (25) ••••••• ~ •• ' ••••••••• l 

Short transfer ••••••••••••••••••••••••••••• 3 

Signed numbers, representation of •••••••••• l 

Skip sequence •••••••••••• "................... 2" 

Special circuits ••••••••••••••••••••••••••• 4 

$:register (see, storage Mdres"s register) 
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SUBJECT VOL P.LllA 

Standard chassis, front view ••...••.••••..• 2 

Standard chassis, rear view ••.•••.•......•. 2 

Step control ••••••••• ~ ••••••••••••••••••••• 2 

Stop sequence, selective ••••••••••••••••••• 2 

Storage Address register (S register) •••••• 2 

Storage Address register, first stage of •••• 2 

Storage section •••••••••••••••••••••••••••• 2 
1 

Storage system, ~~gnetic Core •••••••••••••• 2 

Storage Transfer register (Z-register) ••••• 2 
2 

Store A instruction (13) •••••••••• * •••••••• 1 

Store B instruction (03) ••••••••••••••••••• 1 

Store Q instruction (23) ••••••.•.•••..•.••• 1 

Substitute Bits instruction (53) •••••.••••• 1 

Subtract Constant instruction (41) ••••••••• 1 

Subtract instruction (42) •••.•••••••.•••••• 1 

Subtraction (sequence) •••••••••••••••••••• ~ 2 

Subtract Replace instruc'tion (43) •••••••••• 1 

Subtract Q and Store instruction (46) •••••• 1 

Switch panel, lights and switches on ••••••• 1 

Symbols, 
Basic • . . . . . . • . • . . . . . • . . • . • ..• . • . . . • • . • •• 2 
Core ••••••••••••.•••••••••••••••••••••• 2 

2 Standard Logic ......................... 
Tape, 

Frame 
Level 
Word 

• ••• • •••• • •• • • • ......... • • • • •• • • • • • •• .3 · ................................ . ................................... 3 
3 
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SUBJECT VOL 

Terms and abbreviations •••••••••••••••••••• 4 
2 

Terms, computer •••••••.•••••••••••••••••••• 1 

Test, 
Paper Tape and Typewriter •••••••••••••• 4 
Paper Tape and Typewriter, parts A 
through F (flow charts) ••••.••••••••••• 4 
Paper Tape and Typewriter (program) •••• 4 
M'a..gnetic Tape ••••••.•••••••••••••••••••• 4 
Magnetic Tape, Parts A through G 
(flow charts) •••••••••••••••••••••••••• 4 
Magnetic Tape (program) ................. 4 
~ra.in COIIIputer •••••••••••••••••••••••••• 4 
t~in Computer, parts A through V 
(flo,., chart s ) •.•••••.•••••••••••••••••• 4 
Main Computer (program) •••••••••••••••• 4 
Worst Pattern (Mes) ..••.•.•...••.••..•. 4 
Worst Pattern (flow chart) ••••••••••••• 4 

Theorems, Boolean. ........................... 2 

Theory of Operation (refer to specific unit 
involved) 

Threshold Skip instruction (06) •••••••••••• 1 

Timing circuits •••••••••••••••••••••••••••• 4 

Timing diagram, Clock •••••••••••••••••••••• 2 

Trace Jump control ••••••••••••••••••••••••• 2 

Trace Jump instruction (73) •••••••••••••••• 1 

Transfer A to Q instruction (26) ••••••••••• 1 

Transfer and Read.pulses, phase 
relationship of •••••••••••••••••••••••••••• 2 

Transfer circuit (type 4007) ••••••••••••••• 4 

Transfer circuit, basic •••••••••••••••••••• 2 

Transfer Pulse waveforms J Read and ••••••••• 4 
" ,. 

Transfer of a 1, waveforms for ••••••••••• 2 

" " t!"ansfer of ~ O'J.w:aveforms for ••••••••••• 2 
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SUBJECT VOL 

Transfer of eight-bit information between 
Z and K •.•..•.••.•••••.•••••.•••••....••••• 1 

Translator, 
Encoder (Converter) .•••••.••••••••.••.• 3 
External ?unction (Converter) •••••••••• 3 
fuin control •••.••••••••••••••••••••••• 2 

Translators ............................... 2 

Transistor, 
Bias circuit (type 4013) .••...••••.•••. 4 
Switching circuits ••••••••••••••••••••• 4: 
Switching circuit, Schematic Diagram ••• ~ 

Tube complement, vaccuum •••.•••.••••••••••• 4 

Typewriter, electric ••••••••••••••••••.•••• 3 
Input ....................... a I ••••• .Ii • • •• 3 
~~ual operation of ••••••••••••••••••• 3 
Modifications •.••••••••••••••••••••••• 3 
Programing restrictions ••••••••••••••• 3 
Test, Paper Tape and •••••••••.•••.•••• 4 
Test, Paper Tape and (progr&~) •••••••• 4 
Test, ?aper :rape and (flm-r charts) •••• 4 

Typewriter cabinet ••••••••••.•••••••••••••• 3 
3 

Accessory panel ••.••.•.•.•.•.•.••.•.•• 3 
3 

Cable connections ••••••••••••••••••••• 1 

Chassis •••••••••••••••••••••••••••.•.• 3 
Codes ....................... ,.......... 3 
Control panel •••••••••••••••••••.••••• 3 

3 
Control relay functions ••••••••••••••• 3 
Encoder 

External Function codes ••••••••••••••• 
External Function control •••.•••••..•• 
External Function translator •••••••••• 
Floor plan and elevation •••••••••••••• 
Input control ••••••••••••••••.•...•••• 
Input Timing sequences, automatic ••••• 
Input Timing sequences, from reader ••• 
Input Timing sequences, first character 
Input Timing sequences, 

3 
3 
3 
3 
3 
1 
3 
3 
3 
3 

nOrnlal character .• ·••••••••••••••••••.•• 3 
Maintenance ••••••••••••••••••••••••••• 4 
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r:!:''Y}Jewrite::o cabinet (con 't) 
Octal translations ••••••••.•••••••••.• 3 
Operation oi' •••••••••••••••••••••••••• 3 
Operatio~al switches and indicators ••• 3 
Gutput control .•.••••••••••••••••••••• 3 
Outpu~ timing se~ue~ces, 
automatic carriage return, tab, and 
back space •••••••••••••••.•••••••••••• 3 
Output timing sequences, Programs 
Carriage return, tab, and back space •• 3 
Output timing seq~ences, one character 3 
Output translator •••.••••••..••••••••• 3 

3 
Paper Tape reader and punch •.••••••••• 3 
Power distribution •••••••••••••••••••• 3 
Power supply .••••.••.••••••••••••••••• 3 
Switching polarities of ~elay One 
flip-flop during setting •••••••••••••• 3 
SWitching polarities of Relay One 
flip-flop during clearing ••••.•••••••• 3 
Theory of Operation of •••••••••••••••• 3 

Unequal Skip instruction (65) .....••.••.•.• 1 

Unit Signal Diagrams, printed circuit •••••• 5 

U-register ••••••••••••••••••••••••••••••••. 1 
2 

U-register adder, ••••.•.••••••••••••••••••• 1 
first stage of ••.••••••.•••••••••••••• 2 
Seventeenth stage of •••••••••••••••••• 02 
Twelfth stage of •••••..••••••••••••••• 2 
Twentieth stage of •••••••••••••••••••• 2 

Vacuum tube complement •.••••••••••••••••••• 4 

Waveforms (refer to specific circuit) 

Waveforms for a "1" transfer ••••••••••••••• 2 

Waveforms.for a "0" transfer ••••••••••••••• 2 

Waveforms for the Clock oscillator ••••••••• 2 

Weights of major units and floor area 
dimension ••••••••••••••••••••••••••••••••• 0. 1 

Wiring tabulations, 
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Main computer, intra-unit voltage ••••• 6 
Main computer, intra-unit logic ••••••• 6 
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~{iring tabulations (con 't ) 
~'·fain cor::puter , inter-unit ~ 

• • • • • • • • • • • •• 0 

~·:s.in corr..puter, pulse ••.••••••••••••••• 
Console, Electric Typewriter, and 

~ 

o 

Paper Tape cabinets ••••••••••••••••••• 6 
Converter ••••••••.•.•••••••••••••••••• 6 

Horst Pattern test ••••••••••••••••••••••••• 4 

Worst Pattern test (program) ••••••••••••••• 4 

Horst Pattern test (flow chart) •••••••••••• 4 

~·Tri te sequence ••••••••••••••••••••••••••••• 2 

~'lri t ing a "1" from a II 0" stat e ••••••••••••• 2 

Writing a "0" from a "0" state ••••••••••••• 2 

Wri ting a "1" from a "1" state ••••••••••••• 2 

Tllriting a "0' from a "1" state ••••••••••••• 2 

Read~drite drive line transformer and 
Current Diverter system, Schematic 
Diagram • '. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 4 

X-register ••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 
2 

as an Arithmetic register ••••••••••••• 1 
first stage of •••••••••••••••••••••••• 2 

Z-register (see also Storage Transfer Reg) .-2 
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