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Kapitel 1

Oversikt

1. Oversikt

1.1. Handboksoversikt

Denna handbok vénder sig till systemadministratdren av datorsystemet.

Kapitel 2 beskriver start och stopp av maskinen. Hér beskrivs é&ven
hur ett filsystem skapas, hur disketter formateras m m.

Kapitel 3 beskriver de program som kan anvéndas fran laddningspro-
grammet. Med dessa kan ett flertal systemparametrar séttas och filsys-
temet kan kontrolleras.

Kapitel 4 beskriveri kortfattat intressanta filer och hjéalpprogram. De &r
anvindbara om du vill &ndra systemparametrar och mycket mer.

Kapitel 5 beskriver noggrant hur du kontrollerar filsystemet, samt be-
skrivning av programmet mkcfig som du anvénder om du vill &ndra pa
konfigurationsparametrar i operativsystemet.

Kapitel 6 beskriver hur anvéndarens miljo kan byggas upp. Hér be-
skrivs vilka variabler och parametrar som behovs for att anvéndaren
skall f8 en effektiv milj6 att arbeta i.

Kapitel 7 beskriver kortfattat felkoder, felmeddelanden och en del
hjalpmedel for att l6sa enkla fel pé systemet.

Kapitel 8 bekriver hur terminalportarna stélls in och vilka parametrar
som skall anvéndas. Kapitlet inneh8ller &ven en beskrivning av hur por-
tarna skall sattas upp for att anvéindas med modem.

Kapitel 9 beskriver ingdende hur skrivarsystemet skall sattas upp.
Kapitlet beskriver alla hjalpprogram och ger éven tips om hur utskrif-
ter kan ske 6ver natverk m.m.

Kapitel 11 gdr igenom hur sékerhetskopieringen bor ske i ett system.
Det &r mycket viktigt att rutinerna for sdkerhetskopiering laggs upp pé
ett tillfredstéllande sétt redan frén borjan.

Kapitel 12 beskriver cron och hur programmet kan anvéndas for att
starta program vid bestédmda tidpunkter.

Kapitel 13 beskriver uucp och dess hjalpprogram. Med dessa kan ett
effektivt kommunikationssystem skapas mellan olika datorer. Kommu-
nikationen kan ske 6ver Ethernet, modem och mycket mer.

Kapitel 15 gdr igenom hur yttre enheter ska anslutas till datorn. Har
finns dessutom tabeller 6ver enhetsnamn och enhetsnummer samt an-
dra detaljer som skiljer mellan olika datorversioner.

Ovriga kapitel ar reserverade for tillagg till handboken. I den mén de
blir aktuella kommer de att distribueras till alla system.
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Kapitel 1

1.1.1 Teckenuppséttningar

I denna handbok har vi valt att folja den internationella teckenrepresen-
tationen vid beskrivningen av tecken. Det innebér att om man anviin-
der sig av ett svenskt tangentbord med svensk 7-bitars teckenuppsétt-
ning maste vissa tecken ersittas med andra. I listan nedan visas teck-
nen som anviinds i handboken bade i normal text och i datortexten i ex-
emplen.

Tecken: Ersiitts med svenska tecknen:
) } a

1 1 A

( { i

[t A

I I o

AR 0

~ ~ i

A A U

‘ ' é (ASCII 96 decimalt=grav accent)*)
@ e E

$ $ o

* §

*) Grav accent anviinds i vissa fall i shellprocedurer och ér létt att for-
viéixla med vanlig apostrof, i normal text (’ ) och i datortext (*).
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Kapitel 2 Systemhandhavande

2. sttemhandhavande ]

I vissa datortyper hanteras start och stopp av datorn annorlunda &n i
denna beskrivning. Information om detta medfoljer da systemet.

2.1. Automatisk start

Systemstarten kan ske i tva olika lagen, automatisk och manuell, bero-
ende pA laget hos nyckelbrytaren pé frontpanelen. Normalt startas sys-
temet i automatiskt lage. Skillnaden mellan de tva légena ér att i det
manuella ldget startar operatdren steg for steg maskinen, medan i det
automatiska léaget utfor systemet hela systemstarten.

Starten i AUTO-léget sker till den bootniva (0,1,2 eller 3) som finns in-
lagd i ett NVRAM (ett fast programmerbart minne) i systemet. Denna
bootniva kan éndras, liksom definitionen av den enhet fran vilken start
skall ske. Se kapitel 3, kommandot /sas/bootpar.

Starten forutsatter att systemet fullsténdig stangts av p8 normalt sétt
eller tagits ner fullstéindigt med kommandot /etc/shutdown -k.

+ Systemet &r inkopplat, med nyckeln i laget OFF och huvudbrytaren
frédnslagen.

+ Sl4 till huvudbrytaren pé systemenheten.

Normalt startas systemet genom att vrida nyckeln frén léaget OFF till
AUTO, varefter anvéandaren loggar in med namn och lésenord. Automa-
tisk start sker &ven om nyckeln &r i AUTO d& huvudbrytaren slés p&.

¢ Vanta! Systemet laddas frdn Winchesterenheten.

+ PA frontpanelen ténds alla fyra lamporna. Efter en kort stund slicks
lampan ERROR.

Nar systemet laddas in skrivs meddelanden ut p& huvudkonsolen, vil-
ket kan se ut pa foljande sétt nar allt ar klart:
0S: INFO: D-NIX X.X Virtual Ver X.X -
System xxxk User xxxxk Swap x.xM
Diab Data AB MP D-NIX X.X Y.Y Virtual
Wed Apr 3 15:16:45 MET 1991

CRON started
LP scheduler started

console login: _

Skulle det uppsté négot problem vid den automatiska systemstarten
kan det bero p& ndgot av foljande:

» Huvudkonsolen &r inte korrekt ansluten eller instélld. Som standard
anvands overforingshastighet 9600 baud. 8 databitar, ingen paritet
och 1 stoppbit kréavs. Eventuellt har kommunikationsparametrarna
for huvudkonsolen éndrats i filen /etc/gettydefs. I detta fall kan
alltid systemstart ske i manuellt lage upp till ett anvéindarlage med
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standardparametrarna enligt ovan, varefter filen /etc/gettydefs kan
éndras.

+ Systemet har inte sténgts av korrekt vid tidigare systemstart. Vid ny
start utfor operativsystemet en kontroll av filsystemet for att riatta
till eventuella felaktigheter. Olika meddelanden visas d& p&
huvudkonsolen vid systemstarten. Se kommandot fsck.

+ Systemprogrammen pa& Winchesterenheten ér felaktiga. Starta
systemet i Manuellt lége.

Om lampan ERROR inte slocknar efter en stund, betyder det kanske att
automatiska diagnostikprogrammet har hittat fel i maskinvaran. En
servicetekniker bor tillkallas.

Nar nyckeln lémnas i AUTO-léget efter en systemavstingning, och hu-
vudstrombrytaren ej slagits av, pdborjas automatiskt ny start ca 10 se--
kunder efter att systemet helt stangts av. Att avstdngningen ér klar
visas med ledtexten:

OS INFO: System halted

Nar nyckeln pé datorn stélls i lage AUTO, skyddas systemet och inlogg-
ning kréavs alltid. Detta forutsétter dock att startparametern ’boot level’
i NVRAM &r bootnivé 3. Nyckeln kan i detta lage tas ut.
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2.2. Manuell start

Observera!

2.2.1 Allméant

Normalt startas systemet helt automatiskt. Det finns emellertid tillfal-
len d& man behover starta systemet manuellt t ex

 vid formatering av minnesmedium.
+ vid andring av programladdningsparametrar (bootstrap),
+ vid problem med automatisk uppstart.

Vid manuell start kan programladdningen styras stegvis. Starten sker
pé foljande sétt och forutsétter att systemet &r helt avstéangt. Manuell
start kan @ven ske efter fullsténdig nedtagning av systemet med kom-
mandot /etc/shutdown -k utan att spanningen slagits av.
Huvudkonsolen skall vara inkopplad med standard kommunikationspa-
rametrar.

Manuell start forutsétter att nyckeln pé datorn stér i laget OFF. For att
starta vrids nyckeln forst till RESET och dérefter direkt tillbaka till OFF.
Spénningen slds d& p8 automatiskt och starten sker i manuellt lige.

Manuell start sker genom fyra bootnivaer:

Bootniva 0: Bootstrap PROM styr inladdningen av ett
laddningsprogram fran skivminne eller flex-
skiva. En kort text M680x0 prom skrivs ut
pé& huvudkonsolen och operatéren svarar
med RETURN eller namnet pd det minnes-
medium dér laddningsprogrammet finns
lagrat. Efter inladdning anger operatéren
namnet pé den enhet dér filsystemet finns.

Bootniva 1: Laddningsprogrammet (bootstrapsystemet)
ar i drift. Detta &r ett enkelt skivoperativ-
system och vissa, korta program kan anvén-
das pé denna niva. Prompten p& denna niva
ar >. Med kommandot dnix fortsétter start-
sekvensen till nésta nivd genom laddning
och start av operativsystemet (D-NIX).

Bootniva 2: Enanvéndarlége. Super-user ér ensam i sys-
temet. Prompten &r #. Kommandot telinit 2
ger start till den sista nivén.

Bootniva 3: Fleranvéndarmod. Systemet kréaver inlogg-
ning. Prompten efter inloggning &r $ for nor-
malanvéndare och # for super-user. Exakt
vad som sker vid 6vergéng till bootniva 3
(fleranvandarmod) styrs av innehéllet i fi-
len /etc/inittab.
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2.2.2 Bootniva 0

Direkt efter RESET eller spanningstillslag utférs en hdrdvarutest och
kontroll av att erforderlig minneskapacitet finns tillgénglig. Nar detta
ér genomfort svarar systemet

M680XX prom (XX = maskinberoende)
och avvaktar operatérens kommando vid huvudterminalen.

Operatoren skall nu ange den enhet varifrdn laddningsprogrammet
skall lasas in.

Om operatdren svarar med enbart RETURN tas laddningsprogrammet
frdn den standardenhet som finns angiven i datorns NVRAM. Normalt
vérde ér det interna winchesterminnet. I detta fall léses laddningspro-
grammet in och startas direkt i bootniva 1 enligt nésta avsnitt.

Operatoren kan istéllet uttryckligen ange enheten varifrdn programmet
skall lésas in. Enhetsnamnet avslutas med RETURN.

Enhetsnamnet p8 bootniva 0 &r samma som i laddningsprogrammet.
Forsta delen av namnet anger enhetstypen och kanalnumret inom pa-
rentesen &r ibland men inte alltid lika med motsvarande sekundéra en-
hetsnummer (minor). Tabellen nedan listar standardnamnen.

Datormodell BOOTj i
DS90-11 5i(0,0) mf(64,0)
DS90-10,20,21,30,31,DS101 si(16,0) mf(8,0)
DIAB1320, DIAB1420 8i(16,0) mf(10,0)
DS90-41 si(16,0) mf(0,0)
DIAB1130 si(0,0) mf(0,0)
DIAB2420, DIAB2430 si(16,0) mf(40,0)

For olika datortyper listas gillande enhetsnamn i kapitel 15.9.

Efter att enhetsnamnet eller enbart RETURN givits, lases laddningspro-
grammet in frdn den angivna enheten och startas. Programmet fragar
forst efter den enhet som skall anvédndas som "root"-filsystem. Denna
frédga ges ej om enbart RETURN angivits.

System boot

Root device "xx(nn,nn)" ? _
Har anger operatdren samma eller annan enhet enligt listan ovan, var-
efter laddningsprogrammet startar. Om laddningsprogrammet lasts in
frdn disketten men winchesterenheten angivits som root-device bér nu
disketten tas ut.
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2.2.3 Bootnivéa 1 Laddningsprogrammet

Laddningsprogrammet (Stand-Alone-Systemet) ar i drift. Det &r ett en-
kelt operativsystem och vissa, enkla program kan koras. Prompten > vi-
sar att kommandon kan ges.

I det fall dar systemet inte har sténgts av korrekt ges en varningstext
om att filsystemet inte &r korrekt Warning, file system not clean. Fil-
systemet skall, om detta intréffar, korrigeras med kommandot fsck, som
utfor test av filsystemet pa det fasta skivminnet i massminnesenheten.
Kommandot fsck far endast anvéndas i laddningsprogrammet (bootnivé
1), om den enhet som &r root-filsystem ska testas. Kommandot foér test
av rootfilsystemet ges pa foljande sétt:

>/etc/fsck -rr enhetsnamn

dér enhetsnamn &r samma som pa bootniva 0, t ex si(X,0) eller mf(X,0)
med olika vérden for X beroende p& datormodell enligt féregdende sida.

I biblioteket /sas p& den boot-diskett som levereras med systemet finns
négra program som endast kan anvindas pd denna niv4, bl a de nedan
némnda. Dér finns &ven vissa testprogram som méste kéras pa denna
niva. Namnet /sas ér en forkortning av "stand alone system", vilket in-
nebér att endast ett program i taget kan koéras och med en enda anvén-
dare.

Exempel:

/sas/bootpar Andrar laddningsparametrar i NVRAM. Se
éven /etc/bootpar.

[etc/fsck Anvéands pa denna nivé for att testa och kor-
rigera rootfilsystem.

Kapitel 3 innehaller en detaljerad beskrivning éver laddningsprogram-
met.

Om systemet &r i bootniva 0 eller 1 och ingen skrivning/lésning sker pa
skivminne eller diskett, kan systemet 8terstartas genom att nyckeln
fors till laget RESET och tillbaka till OFF eller AUTO. Med samma villkor
kan &ven spénningen slds av med huvudbrytaren p8 datorsystemet. Ef-
ter att operativsystemet startats enligt nedan, méste ddremot en kor-
rekt avsténgning ske.

Operativsystemet laddas in och startas med kommandot dnix.

>dnix
Alternativt kan en valfri strang anges efter kommandot, varvid stan-
dard systemparametrar anvénds istéllet for de som angivits av kom-

mandot /etc/mkcfig. Operativsystemet startas d& med dnix xxx. Den
angivna striangen kan besté av vilka tecken som helst.

Vid systemstart testar operativsystemet minnet och skriver sedan ett
systemmeddelande med revisionsnummer och den interna minneskapa-
citeten i datorn.

0S:INFO: D-NIX X.X Virtual Ver X.X -
System xxxk User xxxxk Swap x.xM
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Observera!

Dérefter startar en initieringsprocess fran filen /etc/init som initierar
operativsystemet. Denna initieringsprocess init ér process 1 och stannar
i systemet som urfadern’ till alla 6vriga processer.

2.2.4 Bootniva 2 Enanvéndarlége (systemniva s)

I bootnivé 2 &r operativsystemet i enanvéndarléage. Enbart huvudtermi-
nalen kan anvéndas och anvéndaren ér privilegierad (super-user) och
behdver alltsd inte logga in. Prompten # visar att kommandon kan ges
och att alla kommandon kan anvéndas. Kommandona i filerna /etc/pro-
file och /.profile utfors innan prompten visas. Man kan &ven logga in
som normalanvéndare med kommandot su utan att lamna enanvéndar-
nivdn. Med su behéver super-usern inte kénna till anvindarens lésen-
ord utan kan logga in direkt. I bootniva 2 kan allts& flera processer
startas men med endast en anvéndare i systemet.

I enanviéndarlége anvénds alltid enheten /dev/syscon som huvudkon-
sol och terminalparametrarna sétts upp enligt den andra gruppen av
terminalparametrar for console i filen /etc/gettydefs. Filen /etc/init-
tab anvinds inte i enanvéndarléget. Detta lége kallas for systemniva s.

Overgéng till fleranvéndarlége sker normalt med kommandot:

telinit 2

Om systemet tidigare varit i fleranvéndarlége, kan enanvéndarléget av-

slutas genom utloggning (CTRL-D) som svar p& prompten #. I detta fall

ges en friga pd huvudterminalen efter en ny systemnivé (run-level):
ENTER RUN-LEVEL (0-6,8 or S):_ (Svara: 2)

Denna fréga ska besvaras med 2, for att starta i fleranviindarmod.

Kommandorutinen i enanvéndarlége avslutas och systemet &vergér till
fleranviéndarléage.

Notera att en atergéng till enanvéindarnivan kan ske fran den normala
fleranvéndarnivén (bootniva 3) med kommandot /etc/shutdown.

Med enbart BOOT-disketten som root-filsystem, kan fleranvindarléage
inte anvéndas, eftersom alla systemfiler som behévs for detta inte ryms
pé den BOOT-diskett som medfoljer systemet.

2.2.5 Bootniva 3 Fleranvéndarlige

Vid 6vergéng till fleranvéndarlége léser init-processen filen /etc/inittab
och startar upp de kommandon som anges dér. Kommandon exekveras
bl a fér att rensa bort gamla temporirfiler och starta vissa systempro-
cesser, t ex nédtverksprocesser. Hér startas bland annat en kommandoav-
kodare som utfor kommandon i filerna /etc/bre och /etc/rc. En login
process (/etc/getty) startas for varje ansluten terminal som skall vara
aktiv.

Alla numeriska systemnivéer, 0..6, inom operativsystemet ér fleranvin-
darlégen, men som standard anviinds systemnivé 2, enligt de definitio-
ner som ligger i filen /etc/inittab. Systemniva 0 &r reserverad. I
[etc/inittab fir inga processer vara aktiva pa systemniva 0.
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I filerna /etc/bre och /etc/re finns systemkommandon som alltid utférs
vid 6vergéng till fleranvéndarlége. Bl a ger dessa ett systemmeddelande
till huvudterminalen, t ex:

Diab Data AB D-NIX 5.X Y.Y Virtual

Bootniva 3 ér den nivA dér systemet ar avsett att normalt arbeta dvs
som ett fleranvandarsystem. Fleranvéandarléget kraver inloggning.

Normalt sker automatisk start direkt till denna bootniv4 som normalt
anges i NVRAM (parametern ’boot level’). Vid automatisk start kan nyck-
eln tas ut i lage AUTO, d v s rakt upp, s att systemet alltid startar i den-
na bootniva.

I samband med inloggningen kan ytterligare en systemkonfiguration ut-
foras. Fore inloggning sétts forst baudrate m m, systemets nodnamn vi-
sas p8 terminalen, foljt av en systemtext ur filen /etc/issue.
Frégetexten vid inloggning tas ur filen /etc/gettydefs och under inmat-
ning av anvindarnamnet kan vissa terminalparametrar éndras automa-
tiskt.

Efter godkénd inloggning bearbetas forst automatiskt kommandon i
/etc/profile foljt av kommandon i filen .profile i anvéndarens eget bib-
liotek. Via /etc/profile visas bl a eventuellt systemmeddelande frén fi-
len /etc/motd. Dérefter visas prompten $ eller # och systemet véntar pd
operatdrens kommandon. Vid inloggning som super-user (root) visas ej
/etc/motd.

Det ar aven mojligt att i forviag bestdmma att en anvéandare automa-
tiskt enbart skall ha tillgdng till ett enda program. Detta anges i s4 fall
antingen som ett exec-kommando sist i filen .profile eller i filen
/etc/passwd som sista parameter. Detta program startas da direkt istél-
let for att ndgon prompt ges.

Under bootniva 2 och 3 refereras skivminne, diskettenhet och kassett-
streamer med enhetsnamnen som definierats i biblioteket /dev i rootfil-
systemet. Motsvarande priméra och sekundéra enhetsnummer (major
och minor) &r lénkade till enhetsnamnen med kommandot mknod.

Enhetsnumren &r olika for olika datortyper. Vanligen har dock féljande
massminnesenheter samma namn i de flesta datorsystemen:

Forsta internal skivminnet /dev/si0
Diskettenheten /dev/mf0 (8.5 tum eller 5 1/4 tum)
2: diskettenhet /dev/mfl (8.5 tum eller 5 1/4 tum)
1/4 tums streamer /dev/st0

En lista 6ver enhets nummer och namn finns i kapitel 15.9.
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2.3. Konfiguration av systemet

I detta avsnitt ges en kortfattad information om de filer och komman-
don som kan behéva anvéndas for att anpassa systemet till anvianda-
rens behov. Ett litet antal kommandon beskrivs med utgdngspunkt fr&n
hur anviéndaren ser dem. En sammanfattande beskrivning ges i ett del-
avsnitt 6ver vilka faktorer som bor beaktas vid inkoppling av en ny ter-
minal eller skrivare.

Alla exempel forutsétter att den systemansvarige befinner sig i root-
biblioteket och &r inloggad som super-user (root) om inget annat anges.

Observeral Innan du borjar &ndra i kénsliga systemfiler bor du férsékra dig om fol-
jande:

+ Laér dig editorn dmacs ordentligt och se till att shellparametern TERM
motsvarar den anvianda terminalen.

* Gor kopior av systemfilerna och gor é#ndringarna i dessa. Kopiera
dessutom originalfilen till en backupfil. Efter verifiering att den ratta
éndringen gjorts, kopieras den nya filen till originalfilen. Vid
kopiering anvénds kommandot cp enligt nedan, varvid fildgare och
accesstillstdnd normalt &terstélls till originalfilens. Kommandona
chown eller chmod kan annars behéva anvindas for att siakerstilla
att systemfilerna verkligen har rétta dgaren och 8tkomsttillstdnden.
For ytterligare information om kommandon, se
Referenshandboken.

Exempel:
Vid &ndring av /etc/inittab gors forst en kopia som arbetsfil och en sé-
kerhetskopia gors av originalet.

cp /etc/inittab /etc/inittab.ny
cp /etc/inittab /etc/inittab.org

Backup-kopia av originalet.

Gor andringar i /etc/inittab.ny med dmacs och avsluta dmacs med
ESC Z for att spara éndringarna.

dmacs /etc/inittab.ny

Andringarna kan verifieras med:
cat /etc/inittab.ny

Den éndrade filen kopieras till en ny originalfil:.
cp /etc/inittab.ny /etc/inittab
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2.3.1 Skapa och dndra systemfiler med dmacs

Med editorn dmacs kan en fils innehéll &ndras under forutsattning att
anvindaren har lés- och skrivprivilegier till filen eller &r super-user.

Exempel pé &ndring av filen /etc/motd (message of today), den fil vars
innehdll presenteras for alla som loggar in pa systemet. Editorn dmacs
beskrivs i Anvindarhandboken.

Definiera parametern TERM, om den inte redan definierats, for den an-
véinda terminaltypen. Skriv t ex for 24-raders Facit Twist foljande. Inga
mellanslag far anvéndas kring likhetstecknet.

TERM=twist
export TERM

Skriv:
dmacs /etc/motd
P4& skérmen visas nu innehéllet i /etc/motd. T ex:

Valkommen till D-NIX

86-03-10 Vi har nu f&tt igdng den nya laserskrivaren.
Den kan anvidndas som skrivare 1lp2.

synpunkter kan lé&mnas med mail till sysop.

Vi vill nu &ndra skrivarens namn till laser. Placera markoren pé raden
som ska &ndras och férflytta markéren till forsta positionen i ordet Ip2.

¢ Tryck pa CTRL och D samtidigt. Upprepa tryckningen tills hela ordet
ar borttaget.

o Skriv in ordet laser.

+ Tryck p8 ESC foljt av Z. Filen sparas och samtidigt avslutas editorn
och prompten # skrivs ut igen.

Filen ér nu &ndrad, vilket kontrolleras med kommandot cat.
For att avsluta dmacs utan att dndra filen ges CTRL-X CTRL-C svar Y.

2.3.2 Lé&gga till anvandare

I systemet finns det vid systemstart bara en anvéndare definierad,
super-user. Men var och en av de personer som ska vara anvéndare av
systemet maste definieras. I operativsystemet definieras en anvindare
med ett kommando mkuser. Kommandot ér uppbyggt som ett interak-
tivt program dér ett antal fragor ska besvaras.

For att mkuser skall "prata" svenska méste shell-variabeln LANGUAGE
sattas innan kommandot ges:

LANGUAGE=swedish
export LANGUAGE

/etc/mkuser

For att ta bort en anvéndare anvidnds kommandot /etc/rmuser.
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Dialogen i mkuser:

Kapitel 2

Anviindarnamn (Username)

Anvindarid (User-id)

Losenord (Password)

Det namn som den nye anviéindaren kom-
mer att anvénda som sitt loginnamn. Om
namnet redan ér upptaget upprepas fragan.
Undvik att ge anvindarnamn med enbart
stora bokstéver och undvik tecknen _, $, &,
/, # och @. Dessa kombinationer behandlas
speciellt av startrutinen foér inloggning
(/etc/getty).

Den nummeridentifikation som anvéndaren
ska anvénda, ett heltal stérre &n ett. For
vanliga anvidndare rekommenderas ett num-
mer storre &n 100. Om numret redan &r
upptaget upprepas frigan. Forsta lediga
nummer visas inom parentes() och fs om
enbart RETURN anviinds.

Ange det lsenord som anviindaren vill an-
vénda vid inloggningen.

Gruppnamn (Group-name)

Grupp-id (Group-id)

Namnet pé den grupp anvéndaren ska till-
héra. Det &r méjligt att dela anviandarna i
en eller flera grupper och for varje anvénda-
re ange vilken grupp den tillhér. For varje
grupp kan ett lésenord definieras. Om an-
véindaren inte skall tillhéra ndgon specifik
grupp, ges enbart RETURN, varvid grupp-
namnet sétts till 6vriga (other).

Gruppens nummeridentifikation, ett heltal
storre &én ett. Systemet skriver ut grupp-id
om ett redan befintligt gruppnamn angivits.
Om numret redan &r upptaget upprepas fré-
gan. Forsta lediga nummer fds om enbart
RETURN anvénds.

Extra anviindarbeskrivning (Extra user-description)

Godtycklig stréng, fir inte innehélla kolon
).

Startbibliotek (Login-directory)

Anger vilket bibliotek som ska vara anvén-
darens hembibliotek dvs det bibliotek som
anviéndaren hamnar i efter inloggningen.
Existerar det redan méste svaret verifieras
och ingen egen .profile skapas. Om bara
RETURN ges blir startbiblioteket /usr/an-
viindarnamn (visas inom paranteser), dar
anvédndarnamn &r detsamma som ovan.
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Startprogram (Start-program)
Har skall anges vilket startprogram som
skall anvéndas, om inget anges anvéands ett
standard startprogram, /bin/sh. Existerar
inte det angivna programmet méste svaret
verifieras.

Terminal-typ (vt100) Har anges vilken typ av terminal som an-
véandaren kommer att anvanda. Komman-
don for att definiera shellvariabeln TERM
till denna typ kommer automatiskt att lag-
gas in i filen .profile som skapas i anvinda-
rens hembibliotek. En standardterminal ges
inom parentes. Om den anvénds, tryck RE-
TURN.

Nir alla frégor ar besvarade kommer systemet att ligga upp anvinda-
ren, vilket innebér att filerna /etc/passwd och /etc/group uppdateras.
Dessutom skapas ett hembibliotek och en uppstartsfil .profile som pla-
ceras i anvandarens hembibliotek. Uppstartsfilen exekveras varje gdng
som anvéndaren loggar in. I filen finns information om vilken terminal-
typ som anvénds (TERM) och den kan ocksd innehélla funktioner p& en
del tangenter. I filen /etc/passwd finns foljande information om varje
anvéndare: login-namn, krypterat 16senord, anvéndaridentitet, gruppi-
dentitet, kommentarfalt, hembibliotek och eventuellt startbibliotek. Till-
stdnd och tidsgrénser fér dndring av lésenordet kan senare manuellt
laggas till. I filen /etc/group sparas féljande information: gruppnamn,
lésenord, gruppidentifikation samt vilka personer som tillhér varje

grupp.
Exempel p& mkuser

# /etc/mkuser

Anvidndar-namn: oskar

Anvdndar-id (114):

Lésenord: (Ldsenord)

Repetera l&senord: (losenord)

Grupp-namn (other): other

Grupp-id: 1

Extra anvidndar-beskrivning: Oskar Andersson
start-bibliotek (usr/oskar):

Start-program (/bin/sh):

Terminal-typ (vt100):

Anvéndaren #r ddrmed definierad i systemet.

2.3.3_Tillagg/andring av I6senord - passwd

Varje anvéndare har ett 16senord kopplat till sitt hembibliotek for att
skydda det frén obehorig anvéndning. Eftersom systemet levereras med
endast en anvéndare upplagd, super-user, som inte har négot lésenord
upplagt, bor den systemansvarige lagga upp ett sddant redan vid forsta
kontakten med systemet. Uppléggningen sker med kommandot passwd.

Nar en anvéandare definieras &r det mgjligt for den systemansvarige att
lagga upp ett 16senord for anvdndaren. Men &ven anvéndaren sjalv més-
te latt kunna éndra sitt 16senord om det skulle visa sig att andra anvén-
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dare fatt tillgdng till 16senordet. Andring av l6senordet utfors dven den
med kommandot passwd.

Ett 16senord ska vara minst sex tecken 18ngt och bestd av minst tv& bok-
stédver samt ett numeriskt tecken eller specialtecken. Anvinds ett l6sen
ord med fler én &tta tecken kommer endast de forsta tta att vara av
betydelse. Systemet frgar efter det nya lésenordet tvad génger for att
forséikra sig om att det &r korrekt stavat. Skulle systemet inte acceptera
lésenordet beror det p att det inte stavats exakt lika vid de tv4 tillfélle-
na. Gor ett nytt forsok! Ténk pé att stora och smé bokstéver tolkas som
olika tecken.

Tilliigg/Andring av 16senord
# passwd

passwd: INFO: Changing password for: kalle
0ld password:

New password:

Re-enter new password:

Losenordet skrivs inte ut pa skdrmen.

En anvéandare kan tvingas ange ett nytt l6senord efter en maximal tid i
veckor och kan &éven hindras att sjélv &ndra sitt ldsenord. Detta styrs av
koder i féltet med det krypterade losenordet i /etc/passwd och kan en-
dast definieras av den systemansvarige genom direkt editering i filen.
Se /etc/passwd i kapitel 4 for detaljer.

For anvindare som ska kunna logga in till systemet via en extern mo-
demport, finns méjlighet att definiera ett sekundéart losenord (dial-up
password). Se /etc/d_passwd och /etc/dialups i kapitel 4 samt beskriv-
ningen av kommandot login i Referenshandboken.

2.3.4 Vilka anvéandare &r upplagda i systemet

Naér en eller flera anvéndare har lagts upp i systemet kan det vara lamp-
ligt att kontrollera att de &r upplagda pé ett riktigt sitt. Enklast kon-
trolleras detta genom att informationen i filen /etc/passwd skrivs ut.
For detta &ndamal kan kommandot cat anvéindas, kommandot skriver
ut filens innehéll pé skdrmen. P4 grund av begrénsad radlédngd i hand-
boken delas 18nga rader i listningen nedan. P& bildskérmen kan de se
annorlunda ut.

o Skriv cat /etc/passwd. Tryck RETURN.

P4 skéarmen kan det se ut pa foljande sitt (observera att de 13 tecknen i
forsta faltet for root representerar en ténkbar kryptering av lésenordet
for root):

root:8k9XbaSmp0xKm:0:3:0000-Admin(0000):/:
daemon:*noway*:1:12:0000-Admin(0000):/:
bin:*noway*:2:2:0000-Admin(0000) :/bin:
sys:*noway*:3:3:0000-Admin(0000) : /usr/src:
adm: *noway*:4:4:0000-Admin(0000) : /usr/adm:
uucp:*noway*:5:1:0000-uucp(0000) : /usr/lib/uucp:
nuucp::6:1:0000-uucp(0000) : /usr/spool/uucppublic:
/usr/lib/uucp/uucico
rje:*noway:68:8:0000-rje(0000):/usr/rje:
shger:*noway:69:8:0000-rje(0000) : /usr/rje:
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lp:*noway:71:2:0000-1p(0000) : /usr/spool/1lp:
jag:3Uuv4MIme0Khk:110:110:Sven Svensson:/usr/sven:
kalle:rrFbrsmdXJo0s:111:110:Karl Karlsson:/usr/karl:

Varje rad bestdr av ett antal olika falt atskilda med . Vilka félt som
finns i filen password visas i nedanstdende figur.

Om all information angéende anvéndaren/anvéndarna &r korrekt &r det
bara att fortsétta med nésta kommando, skulle filen diremot innehélla
négot fel eller om négot félt ska &ndras kan detta géras med editorn
dmacs. Bl a kan speciella koder ldggas in som tidsbegrénsar anvéndan-
det av ett l6senord.

2.3.5 Ta bort anvdndare - rmuser

Nar en anvindare inte langre skall finnas kvar i systemet anvénds kom-
mandot rmuser, filerna /etc/passwd och /etc/group uppdateras och an-

Krypterat
kodord Gruppid Hembibliotek .
t t t
kalle:rrFbrsmdXJo0s:111:110:Karl Karlsson:/usr/karl:
¥ 4 2 ?
Login-namn Anvéndarid Extra anvandar- Startprogram
beskrivning anges normalt
&j for vanliga
anvéndare.

véndarens hembibliotek tas bort. Hembiblioteket kan bara tas bort om
det ér tomt, detta kan kringgds om optionen -r anges, for vidare infor-
mation se beskrivning av rmuser i Referenshandboken.

For att rmuser skall skriva pé svenska méste foljande shell-variabel sét-
tas

LANGUAGE=swedish
export LANGUAGE

Borttagning av anvéindare
/etc/rmuser

Anvdndar-namn:
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2.4.1 Formatering av disketter pa fleranvéndarniva - format

Formatering av disketter sker med programmet /etc/format. Det kan
anvéndas i béde en- och fleranvindarmod nér man &r inloggad i syste-
met. Programmet startas enligt nedan visade exempel, dér enhetsnam-
net /dev/mf0 anvénds for standardenheten. Om systemet har flera
diskettstationer anviinds vanligen /dev/mfl for den andra.

Formatering av 720 kbyte disketter (3.5 eller 5 1/4 tum)
/etc/format /dev/mfo0

Formatering av 1.2 Mbyte high density disketter (5 1/4 tum)
/etc/format -r 15 /dev/mf0

Formatering av 1.44 Mbyte disketter (3.5 tum)
/etc/format -r 18 /dev/mfO0

Om inga tillvalsparametrar ges giller 720 kbyte som standard. Annars
anges vanligen enbart antal sektorer/spér med optionen -r enligt ovan.

Val av parametrar kan goras interaktivt om programmet startas utan
att ndgot enhetsnamn anges. Nedan &r ett exempel pé interaktiv an-
véndning, dér standardvérdena (for 720 kbyte) visas p& skérmen. Dialo-
gen kan se ut pa foéljande sitt:

/etc/format

Disk format program

Enter device: /dev/mf0
Format device mf, unit 0 - OK? y

Selected mini floppy parameters
Number heads 2

Number cylinders 80
Number sectors/track 9
Sector size 512
Interleave factor 1

Parameters OK? y
Formatting disk...
Disk formatted

P4 fragan Enter device: anger du den enhet som skall formateras, i
detta fall /dev/mf0. Svarar du med y p& frigan Parameters OK? star-
tas formateringen. Svarar du med n kan dessforinnan parametrarna
éndras interaktivt.

For att formatera en high density 1.2 Mbytes diskett m&ste antal sekto-
rer/spdr éndras till 15 genom att ange det &ndrade parametervirdet vid
frdgan Number sectors/track

For mer information om formatet hos disketter se avsnitt 15 i denna
handbok.
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2.4.2 Initiering av filsystem pa diskett - mkfs-

Innan en tom diskett eller ett tomt skivminne kan anvéndas som ett fil-
system maéste ett filsystem skapas (initieras) p8 enheten med
/etc/mkfs. Samtidigt utfors en test av hela disketten/skivminnet. Ini-
tieringen forutsétter att formatering ér gjord. Den interna wincheste-
renheten ér alltid fardiginitierad vid leverans och innehéller alltid ett
grundpaket av operativsystemet.

Initieringen utférs med kommandot /etc/mkfs. Disketten rensas helt
och ett nytt filsystem skapas med ett tomt root-bibliotek. Det &r forst ef-
ter det att ett filsystem &r initierat som det &r mgjligt att lagga till, dvs
anvanda kommandot mount, och lagra filer i filsystemet.

Initiering av filsystem pa diskett
/etc/mkfs /dev/mfo0

P& skéirmen kommer information att skrivas ut under initieringen. Nar
initieringen é&r slutford skrivs prompten # ut.

Volymstorleken kénns av automatiskt av mkfs, men kan liksom block-
storleken (standardvérdet = 2 kb) véljas manuellt. For detaljer, se kom-
mandot mkfs i Referenshandboken.

Disketter som enbart skall anvéndas for att lagra backupfiler med kom-
mandot tar behdver inte initieras. De méste déremot vara formaterade.

2.4.3 Lagga till/Ta bort filsystem - mount, umount

Normalt finns alla systemprogram och systemfiler p& winchesterenhe-
ten men i en del fall m8ste andra medier kunna lésas och skrivas t ex
en diskett. Det nya filsystemet kopplas till ett bibliotek i gamla filsyste-
met med kommandot mount. Biblioteket maste existera. Bibliotekets
privilegier kommer att &ndras till det nya filsystemets privilegier i och
med att mount har utforts. Som standard blir alla enheter med mounta-
de filsystem skyddade mot direkt (rd) skrivning.

Super-userprivilegier kravs for att koppla in och bort ett filsystem.

Det nya filsystemet méste existera p& den enhet eller fil som ska liggas
till. Jamfér kommandot mkfs.

Filsystemet kopplas bort frén root-filsystemet med kommandot umount,
varvid filsystemet uppdateras och kopplas bort korrekt.

umount-kommandot méaste anvéndas innan disketten tas ut.
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Tilléigg av ett filsystem som finns pa diskett
Disketten sétts in i diskettenheten pd systemet. Anvéindaren méste ha
super-userprivilegier och disketten méste vara initierad.

/etc/mount /dev/mf0 /mf0
/mf0 &r i detta fall namnet pé kopplingsbiblioteket. Detta ar ett vanligt
bibliotek och ska vara tomt. Det &r via detta bibliotek som systemet har
tillgang till nya filsystemet.
Nar all hantering med disketten &r klar méste kommandot umount an-
véndas innan disketten fér tas ut ur diskettenheten.

Tilléigg av ett filsystem som finns pi yttre skivminne

Ett eller flera yttre winchesterskivminne kan kopplas till root-filsyste-
met pd samma sétt som en diskett men med andra mount-parametrar.
Férutséttningen &r att ett filsystem har skapats med mkfs p& det exter-
na skivminnet.

Normalt kopplas yttre skivminnen in automatiskt vid systemets upp-
start via kommandon i /etc/bre. For detaljer hénvisas till kapitel 15
samt till dokumentation medfoljande det yttre skivminnet.

Exempel pa hur ett filsystem kopplas bort

Innan en diskett avlégsnas ur diskettenheten maste systemet stinga
det externa filsystemet korrekt, vilket innebér att eventuella filbuffer-
tar skrivs ner pa disketten och filsystemet kopplas bort fran root-filsys-
temet.

Samma sak giller om externa stérre skivminnen anvénds.

For att ta bort en "mountad"” diskett ur root-filsystemet ges kommandot:

/etc/umount /dev/mf0

/dev/mf0 &r den enhet dér disketten #r placerad. Efter att umount kom-
mandot anvénts kan disketten tas ur diskettenheten.

244 lnitiering av fast skivminne

Foljande beskrivning forklarar vad som behéver géras vid initieringen
av ett nytt internt skivminne som rootsystem frén distributionsdisket-
terna (BOOT-disketten).

Vid leverans av ett system &r det fasta interna skivminnet alltid féardi-
ginstallerat med systemprogram och initieringen redan gjord.

Denna beskrivning forutsétter att skivminnet ér formaterat frdn leve-
rantdren. Formatera aldrig ett skivminne utan att ta kontakt med din
leverantdr. Normalt forstors inte formateringen om négot fel skulle upp-
std. Det &r endast nér las/skrivhuvuden eller ndgon annan maskinvara
gdtt sonder som en formatering kan behovas. I dessa fall krévs att en
servicetekniker utfor reparationen.

For att skapa ett nytt filsystem pé det interna fasta skivminnet, ska sys-
temet forst startas i manuell mod upp till enanvéindarmod (Bootnivé 2)
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med BOOT-disketten som root-device. Disketten som ska anvédndas ér
mérkt med texten "BOOT" och datortypen enligt foljande exempel.

Exempel p& miirkning av BOOT-disketten:

D-NIX X.X XXX-xxxx-xx/ n(l)
Version X.xx

DIABxxxx / BOOT

mount format / 1.2 NDb

Copyright Diab Data AB

Se kapitel 2.2 hur uppstarten sker.
Bildskérmen bor efter uppstart se ut s har:

M680XX prom (XX = maskinberoende)
mf(X,0) (X = maskinberoende)
System boot

Root device "xx(nn,nn)" ? mf(X,0) (X = maskinberoende)
> dnix

OS:INFO: D-NIX X.X Virtual Ver X.X -
system xxxk User xxxxk Swap x.xM
#

Stegen i det foljande &r:

1.

Skapa ett filsystem pa det fasta skivminnet med /etc/mkfs.
Exempel:
/etc/mkfs /dev/sil

mkRfs-kommandot kénner sjalv av volymstorleken och anvénder som
standard blockstorlek 2 kbyte.

Filsystemet pé skivminnet &r nu initierat men innehéller &nnu inga
filer. Om ett yttre skivminne initierats p4 detta sétt (med ett annat
enhetsnamn som argument till mkfs) kan det nu direkt anvéndas
genom att kopplas in i root-filsystemet som ett underbibliotek med
kommandot mount.

Interna skivminnet anvénds normalt som root-filsystem, varfor sys-
temfilerna nu maste kopieras 6ver och vissa specialfiler skapas. Det-
ta gors genom att programmet harddoit utférs for att 6verfora data
frdn BOOT-disketten till skivminnet samt initiera de enhetstabeller
som krévs for att skivminnet ska kunna anviandas som root-filsys-
tem.

Observera! Nu bor alltid den Revisionsinformation som medfoljer
systemet lésas. Dér kan eventuella avvikelser frdn nedanstéende
rutin beskrivas.

Kopiera de viktigaste filerna frdn BOOT-disketten genom att utféra
kommandot harddoit.

/harddoit
dd: 140 records in
dd: 140 records out
tar: block factor 1
]
Raderna under kommandot &r utskrifter frdn dd- och tar-komman-

dona i harddoit.

Programmet harddoit samt vissa program i biblioteket /sas p&
BOOT-disketten kopieras inte 6ver eftersom de endast kan anvéndas
med BOOT-disketten som root-filsystem.
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3. Stoppa systemet och starta upp igen manuellt till enanvéndarmod,

denna géng frén det fasta skivminnet. Systemet mé&ste stoppas med
kommandot telinit h, eftersom det normala /etc/shutdown saknas
pé BOOT-disketten.

telinit h

Nar texten System halted visas p4 terminalen ska systemet star-
tas frén det nyinitierade skivminnet. Notera att med de filer som
nu finns kan inte systemet starta i fleranvéindarmod. Nyckeln skall
fortfarande vara i léget OFF och uppstarten ske i manuell mod upp
till enanvindarmod, men nu med winchesterskivminnet som root-
system genom att enbart RETURN ges som svar pé alla fragor vid
uppstarten och kommandot dnix ges fran laddningsprogrammet

tills prompten # erhélls. Bildskdrmen bér d& se ut s har:
M680XX prom (XX = maskinberoende)
<Ge enbart RETURN>
> dnix

OS:INFO: MP D-NIX X.X Virtual Ver X.X -
System xxxk User xxxxk Swap x.xM
#

Las in 6vriga systemfiler frén tar-disketterna enligt den Release No-
tice som medfdljer programvaran. Disketterna léses in i ordnings-
foljd enligt numreringen. Férst skall disketten(disketterna) markta
UNIQUE lésas in, foljda av de som &r mérkta COMMON. Eventuella
UPDATE-disketter skall ej l4sas in férrdn grundversionen &r installe-
rad enligt nedan.

tar -xvf /dev/mf0 (f6r varje diskett)
Exempel pd mérkning av disketterna:

D-NIX X.X XXX=XXXX=-XX/ n(2)
Version X.xx

DIABxxxx / UNIQUE

tar format

Copyright Diab Data AB

D-NIX X.X XXX-XXXX~-XX/ n(4)
Version X.xx

DIABxxxX / COMMON

tar format

Copyright Diab Data AB

dér /n &r /1, /2, ete.

Efter att alla tar-disketter #r inlésta skall kommandot /etc/rinstall
ges (enligt Release Notice). De viktigaste systemfilerna levereras
némligen med tecknet + i slutet av namnet for att vid uppdatering
ge mdjlighet att vilja de gamla systemfilerna eller de nya samt att
uppdatera det nya operativsystemet om systemparametrarna har
éndrats frin standard. (Se kommandot /etc/mkcfig i kapitel 5). Det-
ta gors med /etc/rinstall genom att anvindaren svarar pi frégor.

/etc/rinstall

Vid initiering av skivminnet skall svaret y (fér ja) ges pa alla frégor.
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Efter det att grundversionens disketter lasts in och /etc/rinstall ut-
forts enligt anvisningarna i Release Notice kan eventuella UPDATE-
disketter for systemet lésas in, en version i taget. /etc/rinstall
utfors for varje version enligt anvisningarna i respektive Release
Notice.

Efter att alla disketter &r inlésta och /etc/rinstall utforts enligt Re-
lease Notice, kan systemet stoppas och startas upp igen i AUTO-mod
samt anpassas till anvéndarens miljo genom att man definierar nya
anvéandare och 16senord m m. For att géra detta vrids nyckeln forst
forsiktigt till positionen AUTO. Dérefter ges kommandot:

/etc/shutdown =k

Nér texten System halted visats pa terminalen startar systemet
automatiskt upp till fleranvéindarmod. Om systemet hinner stoppas
och meddelandet M880XO0 prom hinner visas pd skédrmen innan
nyckeln vridits till laget AUTO, kan nyckeln behéva vridas forst till
RESET och dérefter direkt till AUTO for att initiera den automatiska
uppstarten.

Nu bér ett total backup tas av grundsystemet. Kopiera hela skiv-
minnet till ett streamer-band eller till disketter.

Daérefter laddas eventuella optionsprogram in och eventuellt anvén-
darens tidigare filer frdn en backup, varefter en ny totalbackup tas
med systemet fardigt for anvandning.

Exempel pa en harddoit fil:
Nedan &r ett exempel pa harddoit:

Den lénga raden med far visas nedan uppdelad pé grund av begrinsad
radléngd i handboken. Tecknet \ i slutet av raden anger att raden ér
uppdelad. P4 bildskdrmen kan den se annorlunda ut.

# harddoit boot routine

MNT=/mnt
DEV=/dev/81i0

dd if=/dev/mf0 of=$DEV count=1

if [ $# =1 )
then

exit 0

fi

if /etc/mount $DEV $MNT
then

# Copy everything
tar cfs - bin usr etc dev tmp sas mf0 .profile \
dnix boot | (cd $MNT; tar xf -)

# Make an empty /etc/mnttab
>$MNT/etc/mnttab

#
/etc/umount $DEV

else

echo "harddoit: ERROR: Failed to mount $DEV"

fi
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2.5. Systemavsténgning

2.5.1 Avstangningsprocedurer

Naér systemet sténgs av ar det viktigt att det gors pa ratt sitt. Alla an-
viandare méste f4 mojlighet att logga ut frdn systemet och alla filer och
filsystem ma&ste stéingas.

Det finns tre normala sétt att foréndra systemets konfiguration:

1. Fullstédndig avstédngning, varvid &ven spénningen slés av. Detta
sker helt automatiskt i de flesta system genom att vrida nyckeln till
OFF. Om kommandot enligt punkt 2 skall anvéndas f&r inte nyckeln
vridas till OFF forrén efter att den fullstdndiga avstingningen avslu-
tats. Efter att operativsystemet fullsténdigt stdngts av visas texten
OS INFO: System halted p4 huvudkonsolen.

2. Avsténgning och omstart av hela systemet kan alltid ske genom
kommandot /etc/shutdown -k. vilket beskrivs i nésta avsnitt. Inom
10 sekunder efter att operativsystemet avslutats, dvs efter att tex-
ten OS INFO: System halted skrivits ut, kan nyckeln vridas till
OFF for att initiera manuell uppstart.

3. Nedgéng frén fleranvéndarmod till enanvéindarmod, vilket gors
med kommandot /etc/shutdown.

2.5.2 Normal avstangning
Fullstéindig avstiingning frin operativsystemniva

Detta skots automatiskt i de flesta system d& nyckeln p& frontpanelen
vrids frdn AUTO till OFF, omsystemet &r i en- eller fleranvandarmod. Fér
system utan automatisk avsténgning anviénds istéllet kommandot shut-
down -k enligt ovan.

+ Vrid nyckeln frédn AUTO till OFF.

* Nu tar det en stund medan systemet sténgs. Filsystemet ér avstédngt
nér foljande avslutande text visas p& huvudkonsolen. Fére denna
kommer andra systemmeddelanden under avstingningsproceduren.

0S8 INFO: System halted

+ 10 sekunder efter att denna text visats stings automatiskt
spdnningen av om nyckeln fortfarande &r i laget OFF.

+ Efter att texten System halted visats ar det méjligt att vrida
nyckeln till RESET och tillbaka till OFF, vilket ger en manuell
uppstart. Om nyckeln déremot vrids till AUTO sker en automatisk
Aterstart.

Avsténgningen skots genom att systemet exekverar kommandot power-
fail. Dérvid sker avstédngningen automatiskt enligt ungefir samma
monster som med det manuella kommandot shutdown -k enligt beskriv-
ningen i nésta avsnitt.
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Fullstiindig avstiingning fran laddningsprogrammet

Avsténgning av systemet frén bootniva 0 (boot) och bootnivéa 1 (ladd-
ningsprogrammet) kan ske direkt genom att stéinga av spanningen med
huvudbrytaren, under férutsattning att inget program héller pa att skri-
va eller lasa i skivminnet. I dessa ldgen kan &ven systemet omstartas di-
rekt genom att vrida nyckeln till laget RESET och tillbaka till OFF. Om

s8 dnskas kan istéllet automatisk uppstart erhéllas genom att direkt ef-
ter RESET ldmna nyckeln i laget AUTO. I borjan av kapitlet beskrivs hur
manuell uppstart sker via bootnivierna 0, 1, 2 och 3, déar 2 och 3 motsva-
rar en- och fleranvéndarnivéerna.

2.5.3 /etc/shutdown

Nir systemet sténgs av ar det viktigt att det gors pa ratt satt. Alla an-
vindare méste f& mojlighet att logga ut fran systemet och alla filer och
filsystem méste stangas.

Detta kan utforas med kommandot /etc/shutdown -k. Samma funktio-
ner utfors automatiskt med systemprogrammet /etc/powerfail, vid nor-
mal avstidngning med hjélp av nyckeln.

Aven d4 systemet enbart skall tas ner till enanvindarmod skall kom-
mandot /etc/shutdown anvéandas istéllet for telinit s, eftersom shut-
down #ven avslutar sddana processer som inte telinit kan avsluta pa ett
riktigt sétt.

shutdown &r ett systemprogram. Dess priméra funktion &r att avsluta
alla processer som kors, p8 ett ordnat och riktigt sétt. Utan optioner av-
slutas alla processer och systemet gér ner i enanvéndarniva utan att
helt stéingas. Om optionen -k ges till kommandot, kopplas daremot sys-
temet helt ner. En avstédngning med shutdown tar normalt mindre &n 5
minuter om inga anvéndare finns inloggade.

shutdown gar igenom foljande steg: Forst uppmanas alla inloggade an-
vandare att logga ut, via ett utsédnt meddelande. De far fem minuter pd
sig att sjélva avsluta, annars loggas de ut automatiskt. Alla mountade
filsystem uppdateras innan systemet sténgs av. Detta méste goras in-
nan systemet laddas igen, for att halla filsystemet. intakt.

Som parameter till /etc/shutdown kan anges en tid i minuter istéllet
for de normala 5 minuter som anvéndarna far for att avsluta. Dessutom
kan ett meddelande anges som parameter, vilket visas for anvdndarna
tillsammans med uppmaningen frén shutdown att avsluta.

shutdown kréver super-userprivilegier och att operatoren loggat in som
’root’ pd4 huvudkonsolen.

Kommandot anvinds pa foljande sitt for att helt stiinga av syste-
met:

o Skriv /etc/shutdown -k

+ Om inga &r inloggade avslutas alla processer direkt p& ett ordnat sétt.

D-NIX 5.3 Systemadministration 2-23



Systemhandhavande Kapitel 2

* Med inloggade anviéndare far var och en ett meddelande varje minut
om att systemet tas ned inom en viss tid. Efter fem minuter tas
systemet ned pé ett ordnat sitt, varvid alla inloggade automatiskt

loggas ut.

Vid fullstéinding avstédngning med /etc/shutdown -k mé&ste operatsren
vénta tills systemet skrivit foljande p& konsolterminalen, innan nyck-
elbrytaren far vridas till laget OFF och/eller huvudstrémbrytaren slis av.

O8:INFO: System halted

Dérefter kan systemet startas upp manuellt via laddningsprogrammet
och enanvéndarmod upp till fleranvindarmod.

Kommandot anviinds p4 féljande siitt for att gi ner till enanvin-
darmod:

+ Skriv /etc/shutdown
* Om inga ér inloggade avslutas alla processer direkt p4 ett ordnat stt.

* Med inloggade anvéndare far var och en ett meddelande varje minut
om att systemet tas ned inom en viss tid. Efter fem minuter tas
systemet ned pé ett ordnat siitt, varvid alla inloggade automatiskt
loggas ut.

Efter att alla processer utom init avslutats gir systemet in i enanvin-
darmod, vilket &r systemnivé s. Dérefter kan enbart huvudkonsolen an-
véndas. Denna ér alltid samma som den fysiska huvudkonsolen,
eftersom /etc/shutdown endast kan startas frn den denna.

2.5.4 /etc/powerfail

/et [powerfail &r ett systemprogram som automatiskt anropas d& nyck-
eln vrids till laget OFF. Programmet stéinger av datorn helt tills spén-
ningen automatiskt slds av. Alla processer avslutas och filsystemet
uppdateras pd samma sétt som med kommandot /etc/shutdown, men
snabbare och mer direkt. Anvéndare som &r inloggade far fortfarande
max 5§ minuter p4 sig att logga ut, annars stoppas systemet direkt.

P4 vissa datorer stéings ej spanningen av automatiskt.
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3. Laddningsgrogrammet ]

3.1. Systemstart av laddningsprogrammet

For att anvinda de kommandon som beskrivs i detta kapitel méste sys-
temet startas pd nytt i manuellt lage. Vid systemstart lédses forst ett
laddningsprogram in.

Laddningsprogrammet &r ett litet operativsystem som enbart anvénds
for vissa speciella maskinberoende kommandon.

I biblioteket /sas finns ndgra kommandon som enbart fir anvindas un-
der laddningsprogrammet.

Aven vid automatisk systemstart lises laddningsprogrammet in, men
da utfors automatiskt ett kommando som direkt laddar det stora opera-
tiveystemet (D-NIX) frin skivminnet. Operativsystemet startas sedan
forst upp i enanvéndarlége och gér sedan automatiskt &ver i fleranvéan-
darlége.

Vid manuell systemstart passeras foljande nivier. Dessa passeras auto-
matiskt vid automatisk uppstart, upp till den bootnivé som angivit med
kommandot /sas/bootpar enligt foljande kapitel.

Bootniva 0: Texten M680x0 visas p& huvudkonsolen.
Hér véntar det program som ligger i hdrdva-
ran pa att operatoren skall ange frén vilken
enhet som laddningprogrammet skall lésas
in.

Bootniva 1: Nu &r laddningsprogrammet aktivt och de
kommandon som beskrivs i detta kapitel
kan anvéndas. Tecknet > skrivs ut som

prompt.
Bootniva 2: Nu har operativsystemet startats. Denna
niva ar operativsystemets enanviandarniva.
Bootniva 3: Detta &r fleranvéndarnivén, vilket r den

nivd som automatisk uppstart normalt sker
till. Inom denna finns i princip flera system-
nivder (run-levels), men normalt anvinds
bara systemnivé 2.
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3.2. /sas/bootpar
Kommando for é#ndring av startparametrar i NVRAM. Kommandot finns
i tva versioner. Det ena, /sas/bootpar, kan endast anvéndas under ladd-
ningssystemet och inte under D-NIX. Dérfor maste systemet kéras upp
manuellt till laddningsprogrammet innan /sas/bootpar kan anvéindas.
Det finns éven ett motsvarande kommando /etc/bootpar som anvénds
under under D-NIX, men skrivning till NVRAM kan d& bara goras av en
anvéndare med super-user privilegier.
bootpar &r interaktivt. Datorn stéller alltsd frdgor och operatéren sva-
rar. Svar med enbart RETURN gor att de gamla virdena som visas inom
parentes behélles.
Exempel:
> /sas/bootpar
Console baudrate (9600) Anger baudrate vid manuell
uppstart i boot-lige och i
laddningsprogrammet.
9600 Baud &r standard.
Boot level (3) AUTO start-nivd (3 = fleranvin-
darmod)
Boot device (M, XX) Enhet varifrdn systemet skall startas.
Védrdena dr maskinberoende enligt
tabellerna i kapitel 15. Vanligast &r
(5,16) for interna skivminnet
M=priméra enhetsnumret (major)
xx=kanalnumret, samma som anges vid
manuell uppstart.
Root device (255,255) Reserverad parameter.
Swap device (255,255) Reserverad parameter.
Pipe device (255,255) Reserverad parameter.
Mirror device (255,255) Reserverad parameter.
CPU clock freq. (25000000) Ges i Hz och #r maskinberoende enligt
tabellerna i kapitel 15.
satisfied ? Svara y(es) om rétt.
Write to NVRAM ? Svara y(es) om data skall
sparas.
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Detta kommando ska endast anvindas av systemadministratéren och
endast p& skivminnen som inte &r "mountade" i systemet. Kommandot
skall anvéndas under laddningsprogrammet, i bootniva 1 efter manuell
systemstart, om det interna winchesterskivminnet skall testas.

Filsystem pa skivminnen, béde disketter och winchesterminne, kan tes-
tas med kommandot fsck. Normalt forstors ingen data.

Om systemet upptécker fel i filstrukturen, rapporteras detta. Med kom-
mandot fsck dr det mojligt att forsoka reparera den filstruktur som &r
forstord.

Test av root-filsystemet fran laddningsprogrammet (bootniva 1)

>/etc/fsck -rr 8i(X,Y)

checking 8i(X,Y)

File system: Volume:

Volume size = 82Mb,

Block size = 2048,13312 I-nodes (13312 cont.)

Phase 1 - Check I-nodes

Phase 2 - Check Pathnames

Phase 3 - Check Unreferenced files
Phase 4 - Check Link Counts

Phase 5 - Check Bitmap

Total number of files: 662

Total number of blocks: 41472, 37136 - free blocks
Tillvalet -rr ska alltid anges i laddningsprogrammet.

Enhetsnamnet, exempelvis si(16,0), ges i samma form som vid manuell
start frdn enheten enligt kapitel 2. Namnet beror av datortypen enligt
tabellerna i kapitel 15.

Om kommandot fsck hittar filer eller bibliotek som inte &r knutna till fil-
systemet, lankas dessa vid reparationen till biblioteket /lost+found. I
detta bibliotek finns det alltsd méjligheter att terfinna data som gétt
forlorad vid reparationen.

Test av ett inte mountat filsystem

Ett inte mountat filsystem, t ex p8 en diskett, kan testas frén operativ-
systemets en- eller fleranvéndarnivd, men da ska istéllet enhetsnamnet
anges som argument. For test av ett filsystem pa diskett ges foljande
kommando:

/etc/fsck /dev/mf0

Se i ovrigt beskrivning av fsck i kapitel 5.
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4.A Filer och h'|élggrogram

Filer och hjalpprogram

4.1. Alimént

Nedan beskrivs enheter och filer som innehaller parametrar eller kom-

mandon for systemstart eller inloggning och som den systemansvarige

kan vilja &ndra pa. Nyttiga hjélpprogram (med kursiv stil nedan) be-
skrivs kortfattat.

BootPROM Litet laddningsprogram i en fast minnes-
krets. Kan ej éndras.

/etc/bcheckre Kommandofil som bearbetas vid system-
start.

/dev/bclock Batteriuppbackad klock-krets.

letc/bootpar Kommando for éndring av /dev/nvram.

/etc/bre Kommandofil som bearbetas vid start av
D-NIX i fleranvéindarmod. Dar mountas even-
tuella extra skivminnen.

/dev/console Systemets huvudkonsol. Skall alltid vara
samma som /dev/systty.

/bin/date -B Kommando for att stilla batteriklockan.

/dev Bibliotek med fysiska enheter.

letc/dialups Lista 6ver terminalportar dir sekundért 16-
senord krivs.

/etc/d_passwd Lista med sekundira lésenord for inlogg-
ning via de terminalportar som listats i
/etc/dialups.

letc/getty Kommando som sétter upp kommunika-
tionsparametrar och startar inloggning. Ex-
ekveras automatiskt via /etc/inittab.

/etc/gettydefs Tabell med baudrate och andra kommunika-
tionsparametrar for terminaler vid inlogg-
ning.

/etc/group Lista 6éver anvidndargrupper med grupp-
lésenord m m.

/etc/init Systemprocess som #r ursprunget till alla
andra i operativsystemet.

/etc/inittab Tabell med kommandon som ska géras vid
systemstart och vid 6vergdng mellan sys-
temnivaer, t ex mellan enanviéndarmod och
fleranvéindarmod.

/etc/issue Fil med systemmeddelande som visas fore
inloggning, fore login-fragan.
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/bin/login

/bin/lp

/bin/lpr

Jmail.rc
fusr/lib/mail/mail.rc
lete/mknod

lete/mRkuser
/letc/motd

/dev/nvram

/bin/passwd
letc/passwd
/etc/powerfail

/etc/profile
.profile
letc/re

letc/rmuser

letc/setspeed

letc/shutdown

/bin/stty

/dev/syscon
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Kommando for inloggning, som automatiskt
exekveras av /etc/getty.

Program for att ta emot utskriftsbegiran
som skall kdas och skrivas ut med spooler-
systemet 1p. (Standard)

Program for att ta emot utskriftsbegiran
som skall kéas och skrivas ut med spooler-
systemet lpr.

Fil med anviéindarens egna alias-namn for
kommandot mail.

Fil med globala alias-namn fér kommandot
mail.

Kommando for att ldgga till nya fysiska en-
heter. ,

Kommando for att léigga till nya anvéndare.
Aktuellt systemmeddelande. Visas efter in-
loggning.

Andringsbara startparametrar i minnes-
krets.

Kommando for &ndring av lésenord.
Lista éver anvédndare med lésenord m m.

Kommandofil som bearbetas da nyckelbryta-
ren pa frontpanelen vrids till OFF, varefter
spidnningen automatiskt slas av.

Gemensam kommandofil som automatiskt
exekveras fore .profile efter inloggning.

Anvindarens kommandofil som exekveras
efter inloggning.

Kommandofil som bearbetas vid 6vergang
till fleranvindarmod.

Kommando for att ta bort en anvindare.

Kommando for att &ndra éverfoéringshastig-
het och andra kommunikationsparametrar
for en icke aktiv port.

Kommando som kan ges av operatoren for
att stinga av systemet eller 6verga till enan-
vidndarmod.

Program for temporér éndring av kommuni-
kationsparametrar efter inloggning.

Den virtuella systemkonsolen, dvs den som
géller i enanviandarmod.
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/dev/systty
lbin/telinit
/etc/termcap

fasr/lib/terminfo

letc/timezone

Filer och hjalpprogram

Systemets huvudkonsol. Skall alltid vara
samma som /dev/console.

Kommando for att byta systemniva enligt fi-
len /etc/inittab.

Parameterfil med terminalstyrtecken, kom-
patibelt med tidigare versioner.

Bibliotek med parameterfiler, som innehal-
ler styrtecken for olika terminaltyper enligt
shellvariabeln TERM. Dessa filer ér kompa-
tibla med filen /etc/termcap vid leverans
av systemet.

String med tidsskillnad fér definition av lo-
kal tid.

Samtliga kommandon skall ges med gemena (sma) bokstéver!

For mer information om kommandon, se Referenshandboken.

D-NIX 5.3 Systemadministration 4-5



Filer och hjélpprogram Kapitel 4

4.2. Beskrivning

4.2.1 BootPROM

Ett litet program som laddar in ett startprogram. Startprogrammet kan
antingen vara pa den enhet Boot device som anges i NVRAM eller, i ma-
nuell mod, p4 den enhet som operatéren anger fran tangentbordet. Pro-
grammet BootPROM ligger i en fast minneskrets i systemet och kopieras
6ver till datorns arbetsminne innan forsta systemstart. Hir ligger éven
vissa testrutiner for maskinvaran som utfors innan startprogrammet
laddas.

4.2.2 /etc/bcheckrc

Denna kommandofil exekveras automatiskt av systemet endast forsta
géngen 6vergang sker till fleranvéindarmod efter spinningstillslag och
inladdning, styrt av /etc/inittab.

I standard UNIX ligger hiir kommandon for att testa filsystemet och for
att sidtta systemklockan. Detta system testar automatiskt anslutet fil-
system och sétter systemklockan frén batteriklockan vid start, varfor
detta inte behover goras hir.

Exempel pa /etc/bcheckre:

# *xx** This file has those commands necessary to
check the file system, date, and anything else that
should be done before mounting the file systems.

Warning: Since the root filesystem may be corrupted,
do not create files or use here documents, etc. (ie.
‘date') until check is complete!

Since D-NIX has automatic file checking and date
setting this file is not used.

B I I

4.2.3 /dev/bclock

Batteriuppbackad klockkrets, som sitter pa datorkortet. Vid system-
start laddas systemets klocka automatiskt med datum och tid fran bat-
teriklockan. Batteriklockan kan lisas med cat /dev/belock och
innehaller datum och tid i GMT. Fér &ndring av batteriklockan anvinds
kommandot date -B.

4.2.4 /etc/bootpar eller /sas/bootpar

Kommando for é#ndring av startparametrar i /dev/nvram. /etc/bootpar
kan anvéndas pa operativsystemniva, men skrivning till NVRAM kan
bara géras av en anvindare med superuser-privilegier. Normalt bor
emellertid &ndring av dessa parametrar goras i laddningsprogrammet
med /sas/bootpar.

bootpar &r interaktivt. Datorn stiiller alltsa fragor och operatéren sva-
rar. Svar med enbart RETURN gér att de gamla virdena som visas inom
parentes behalles.
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Se /sas/bootpar i kapitel 3 for detaljer och exempel!

4.2.5 /etc/brec

Denna kommandofil exekveras automatiskt da systemet startas upp till
enanviindarmod forsta gingen efter spiénningstillslag och inladdning,
styrt av /etc/inittab. Bl a rensas mounttabellerna i systemet och even-
tuella extra skivminnen mountas. Exempel pa /etc/bre:

$ Kxxxx This command file’s function is to initiate
L 3 the system after boot
# Set root disk as mounted
/etc/devnm / | /etc/setmnt
# Mount all other disks
# mntchk/dev/smd0/smd0
# Set systemname
if [ "‘uname -n‘" != '’ (empty)’ ]
then

uname -n >/etc/systemid

chmod 644 /etc/systemid
fi
# Write boot record in /usr/adm/sa/sa??
/bin/su - sys -c "/usr/lib/sa/sadc /usr/adm/sa/sa‘date +%d‘" \

>/dev/null 2>$1

# Update Version number in /etc/motd and /etc/issue
if [ -x /etc/ed ]
then

set ‘uname -a‘

case $1 in

MP) shift;;

esac

VERS="$1 Version $3 $4"

for FILE in /etc/issue /etc/motd

do

if [ -w SFILE ]
then
ed - SFILE <<++ >/dev/null 2>$1
/Version/c
SVERS
w
q
++
fi
done
fi

4.2.6 /dev/console och /dev/systty

Dessa enhetsnamn ér synonyma, skall alltid vara ldnkade till samma fy-
siska serieport och anger var systemets huvudkonsol finns. Jémfor &ven
/dev/syscon, som #r virtuell systemkonsol i enanvindarmod.

4.2.7 /bin/date -B

Kommando for éndring av batteriklockan. Systemklockan éndras samti-
digt. Systemklockan siitts automatiskt vid systemstart, men kan &ven
&indras med kommandot date utan optionen -B.

Om batteriklockan gar for fort eller sakta justeras systemklockan auto-
matiskt med en justeringskonstant. Konstanten beréknas pa nytt varje
ging systemklockan sétts med date och nollstélls da batteriklockan

stélls med date -B. Dérfor skall batteriklockan bara stéllas en géng och
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Observera!

direfter justeras eventuell avvikelse med date utan optionen -B. Ju
ldngre tid det gar mellan forsta instéillningen (med -B) och sista (utan
-B) desto béttre blir justeringskonstanten. Se i 6vrigt kommandot date i
Referenshandboken.

Omstillning for sommartid méaste goras i filen /etc/timezone, som lad-
das till shellparametern TZ vid inloggning. Se beskrivningen ldngre
fram i kapitlet.

Exempel 1:
Andring av batteriklockan.

Nytt viirde 1986-09-24 10.30.25 ges som:

date -B 8609241030.25
Exempel 2:

Andring av systemklockan, varvid ny justeringskonstant beriknas, ut-
gaende fran sista gdngen batteriklockan stélldes.

Nytt viirde 1986-09-24 11.30.25 ges med lokal tid som:
date 8609241130.25
4.2.8 /dev

Detta bibliotek innehaller inte vanliga filer utan innehaller specialfiler,
som anvinds for atkomst till fysiska enheter i systemet. Se kapitel 15.

4.2.9 /etc/dialups

Lista 6ver terminalportar dér extra losenord skall krévas (dialup pass-
word). Vid inloggning till nigon av dessa terminalportar kréver syste-
met, forutom det normala lésenordet, att anvindaren skall ange ett
extra losenord som skall finnas definierat i filen /etc/d_passwd. Finns
inte anvidndaren definierad i /etc/d_passwd avbryts inloggningen. Se i
ovrigt beskrivningen av login i Referenshandboken.

Exempel pa /etc/dialups fil:

/dev/tty03
/dev/pk00
/dev/modeml

4.2.10 /etc/d passwd

Lista éver anvéindare som far logga in via de terminalportar som listats
i filen /etc/dialups. Hir anges det extra l6senord som skall anvéndas
vid inloggning via dessa terminalportar. /etc/d_passwd ér en fil med
samma format pa félten som filen /etc/passwd. Endast de fyra forsta
filten krivs, inklusive avslutande kolon. Anvindarnamnet maste stim-
ma med de numeriska ID-numren enligt filen /etc/passwd.

Kommandot passwd med -f optionen anvinds for att &ndra l6senordet i
letc/d_passwd.

Inga aldringskoder far finnas i féltet med lé6senordet. Jamfor
/etc/passwd.
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Exempel pa /etc/d_passwd fil:

jag:5Xu5K8hdfK7as:110:110:Sven Svensson
kalle:kJie3dKd7csHk:111:110:Kalle Karlsson

4.2.11 /etc/getty

Detta kommando startas automatiskt av init, enligt raderna i /etc/init-
tab, for att initiera anslutna terminaler och starta inloggning. Se
/etc/inittab for exempel.

Baudrate och andra kommunikationsparametrarna som skall anvéindas
tas fran tabellerna i /etc/gettydefs, dir éven en textstrédng anges, som
visas som inloggningsfraga. Dir kan #ven ytterligare textstréingar an-
ges, avskilda med kommatecken. Dessa #r da fragetexter som komman-
dot login kommer att anviinda efter att /etc/getty startat
login-processen.

/etc/getty kan prova olika kommunikationsparametrar genom att tabel-
lerna i /etc/gettydefs kan lédnkas ihop. Byte till nésta tabell sker d4 an-
viindaren forséker mata in sitt namn, om systemet upptécker
6verforingsfel eller ett break-tecken.

/etc/getty startas normalt upp via kommandot nice for att vanliga ter-
minaler skall ha légre prioritet 4n huvudterminalen. Huvudterminalen
bér ha hégre prioritet, for att underlitta for systemoperatoren vid sys-
temunderhall eller felsékning.

Efter utloggning aterstartas /etc/getty av init igen fér ny inloggning.

Kommandostringen for att starta /etc/getty ér:

/etc/getty [-h] [-m] [-t timeout] [-1] [-R1l] [-M] [-r]
[-u period] line [speed [ type [ 1d ]1]]

eller for testning av en fil formatterad som /etc/gettydefs:
/etc/getty -c filnamn

dér:

-h Anger att /etc/getty inte ska gora hangup’
fore aktiveringen av linjen. Hangup innebér
att utsignalen DTR i seriella kontakten
slépps for att eventuella modem sédkert

skall kopplas ner fran foregiende inlogg-
ning.

-m Anger att porten som getty startas mot re-
dan #r 6ppen, t.ex. nér getty startas av
mgetty.

-t Anger att /etc/getty ska vinta maximalt ¢i-
meout sekunder pa en inloggning. Dérefter
ska linjen kopplas ner. Detta sédkerstiller
nedkoppling av modemlinjer om négon ring-
er in, men inte loggar in.
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-R1 och -M

-u period

line

speed

type
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Hindrar getty fran att automatiskt trans-
formera mellan versaler och gemena, om lo-
gin-namnet avgivits med enbart versaler.

Anvinds med D-CALL systemet. Se dokumen-
tation till D-CALL.

Hindrar getty fran att skriva ut nagot med-
delande, forrdn minst ett tecken lésts fran
linjen. Detta tillval kan anviindas om tva da-
torer kopplas ihop direkt via tva terminal-
portar, dvs da tva getty-processer star mot
varandra.

Anger att getty skall vinta om nigon annan
anviinder linjen och att en 14sfil skall ska-
pas da férbindelsen etableras, dvs da béar-
vagsindikering erhalles. Aven kommandona
cu, kermit och uucp anvinder samma lasfil.
Om linjen &r upptagen, dvs en giltig 1asfil
finns, véntar getty och testar lasfilen regel-
bundet tills den blir ogiltig eller tas bort. Ar-
gumentet period anger periodtiden i
sekunder, normalt 60 sekunder. En 14sfil in-
nehéller dgarens process-id och &r giltig en-
bart om &garprocessen &r aktiv i systemet.
Lasfilens namn bildas enligt
fusr/spoollocks/LCK..ttyXX fran terminal-
portens namn.

Detta édr den fysiska enhet dit terminalen
dr kopplad. Hér anges en enhet i biblioteket
/dev, t ex tty02.

Detta ér en pekare som visar pd en "rad" i fi-
len /etc/gettydefs. Dir anges vilka termi-
nalparametrar som ska provas forst och hur
loginfragan ska se ut och vilka parametrar
som ska provas sedan om det behévs. Om
denna parameter uteldmnas, anvinds den
forsta raden i filen /etc/gettydefs. Forsta
raden anvénds dven om ingen rad motsva-
rande speed finns i /etc/gettydefs.

Anvinds ej. I vissa system anges hir om
speciella terminaldrivrutiner skall anvin-
das.

Anvinds ej. I vissa system anges hir om
speciella kommunikationsprocedurer skall
anvéndas.

For att testa formatet pa filen /etc/getty-
defs, eller en ny éndrad fil som ska anvén-
das, kan /etc/getty ges fran tangentbordet
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som ett kommando med flaggan -c. D4 te-
stas tabellerna och rapporterar eventuella
fel. Med korrekta tabeller skrivs paramet-
rarna ut.

Inloggningen sker i foljande ordning nér /etc/getty startas:
o getty viintar alltid tills bérvag (DCD) indikerats.

« Om optionen -u givits, véintar getty tills linjen &r ledig och skapar da
en lasfil.

o Terminalparametrarna siitts enligt /etc/gettydefs.

o Om optionen -r givits, viintar getty tills minst ett tecken lésts fran
linjen.

« En system-identifikation skrivs ut. Denna #r nodnamnet som kan ses
med kommandot uname -n och skapas med /etc/mkcefig.

o Texten i filen /etc/issue skrivs ut.

« Inloggningsfragan i /etc/gettydefs visas.

e Anviindaren matar in sitt anvindarnamn pa terminalen. Under tiden
kan /etc/getty stélla om vissa terminalparametrar.

o Efter att anviindarnamnet matats in, men innan login anropas,
stéller /etc/getty om terminalparametrarna enligt den andra
parametergruppen for raden i /etc/gettydefs.

o Processen login startas med anviéindarnamnet som parameter.

« login ldser och testar inloggningskoden (password) samt sétter upp
vissa shellvariabler innan den shell eller annan process startas som
angivits i /etc/passwd.

Ovriga parametrar som kan éndras av /etc/getty beror av de tecken
som mottages vid inmatning av anvéindarnamnet och &r foljande:

Om namnet avslutas med koden RETURN (0D Hex) istéllet for det nor-
mala New-Line (0A Hex) siitts terminalparametrarna si att RETURN all-
tid konverteras till New-Line vid inlédsning frin tangentbordet.

Om namnet inte innehaller nigon liten bokstav, sétts parametrarna sa
att alla stora bokstéver i fortsidttningen 6versétts till sma vid inldsning
fran terminalen. Denna automatiska éverséttning hindras med tillval -1

Under inmatning av login-namn och l6senord anvinds # och @ som teck-
en for erase och kill, om dessa inte omdefinierats i /etc/gettydefs.
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4.2.12 /etc/gettydefs

Denna fil innehéller tabeller for inloggning med kommandot /etc/getty,
for att definiera terminalparametrar. En parameter till kommandot
/etc/getty &ér speed, vilken anviinds som pekare till en "tabellrad" i fi-
len /etc/gettydefs.

Varje tabellrad f6ljs av en tom rad i filen, &ven sista tabellraden. En "ta-
bellrad" kan striicka sig éver flera textrader.

Om /etc/getty startas utan parametern speed eller om speed ej ater-
finns i filen, anviinds forsta tabellraden i /etc/gettydefs.

De olika félten ér begrinsade av tecknet *# och ér:
speed # paraml # param2 #Login prompt # next

eller

speed # paraml # param2 #Login,Lopt,Popt,Dopt # next

speed Motsvarar parametern speed i /etc/getty.

paraml Terminalparametrar i ett format som liknar
parametrarna till kommandot stty, men
med stora bokstédver och alltid bokstaven B
fore baudrate-talet samt bokstaven V fore
namn pa eventuella kontrolltecken.
/etc /getty sétter upp dessa innan system-
meddelanden visas och anvidndarnamnet l4-
ses in. Dessa parametrar anvinds tills
login-kommandot ska startas. Fér paramet-
rarna, se kommandot stty i Referenshand-
boken. Inga minustecken far finnas i
stty-parametrarna i /etc/gettydefs.

param2 Dessa terminalparametrar sétts upp efter
inmatning av namnet, men innan loginkom-
mandot startas.

Login,Lopt,Popt,Dopt  Detta filt kan innehéalla upp till fyra olika
fragestréngar, separerade av kommatecken.
Hérigenom kan valfritt sprak anvindas vid
inloggningsrutinerna. Notera att eventuella
mellanslag i dessa stringar visas som de ér
i detta filt. Den forsta stringen anvinds av
/etc /getty for forsta fragan efter anvinda-
rens namn. De tre féljande stringarna
séinds som tillvalen -L, -P och -D, i denna
ordning, till kommandot login tillsammans
med det inlidsta anvindarnamnet. login an-
vénder dérefter dessa fragestringar for att
fraga efter l6senord och eventuellt nytt an-
viandarnamn. Se kommandot login for detal-
jer.
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next Detta ér en pekare till speed i en annan ta-
bell i /etc/gettydefs och ér forsta parame-
tern i nésta tabell som /etc/getty ska prova
vid inmatningsfel.

De terminalparametrar som ges i andra parametergruppen (param2) i
tabellraden med console som speed-parameter anvinds &ven for hu-
vudkonsolen i enanvéndar-lége.

Nedan visas ett exempel pa tabeller i filen /etc/gettydefs. P4 grund av
begrinsad radlingd i handboken delas l4nga rader i listningen nedan.
P4 bildskéirmen kan de se annorlunda ut.

console# B9600 HUPCL IXON CLOCAL # B9600 ICRNL IXON\
IXANY IXOFF OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO\
ECHOE ECHOK CLOCAL
#Console Login: #console

12004 B1200 HUPCL IXON # B1200 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK
#$login: #1200

3004 B300 HUPCL IXON # B300 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE EXHOK
#login: #300

9600# B9600 HUPCL IXON # B9600 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK
#login: #9600

2400#%# B2400 HUPCL IXON # B2400 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK
#login: #2400

48004 B4800 HUPCL IXON # B4800 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK
#login: #4800

19200# B19200 HUPCL IXON # B19200 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK
#login: #19200

384004 B38400 HUPCL IXON # B38400 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK
#login: #38400

net# HUPCL IXON # ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST ONLCR\
TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK
#Network Login: #net

Notera att raden med net#, vilken anviinds om ett nétverk ér anslutet,
inte far innehalla nigon baudrate.

Exempel pa en rad i /etc/gettydefs med fragestringar for login-kom-
mandot pa svenska och med erase definierat som CTRL-H. Notera att
mellanslag kan ing4 i fragestringarna, lampligt sérskilt som sista teck-
en for att separera fragan fran anvéndarens svar.

sw96# B9600 HUPCL PARENB CS7 IXON VERASE '’ “H’
# B9600 SANE IXANY TAB3 ECHOE VERASE ’“H’
#Namn: ,Namn: ,L&sen: ,Modemkod: #sw96
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4.2.13 /etc/mgetty

mgelty startas automatiskt av init enligt raderna i /etc/inittab, for att
starta 6vervakning av ett antal terminaler. mgetty anvinds framfor allt
i stora system med manga terminallinjer; systemets resurser behéver
d4 inte belastas med viintande getty-processer for alla terminalportar.

Vilka terminaler som skall 6vervakas lises in fran filen /etc/mgettytab
eller annan angiven fil ( tabfil nedan); terminalparametrar liises fran
letc/gettydefs. DA birvag erhalls pA nagon av de évervakade terminal-
portarna startas en getty-process pa vanligt siitt.

/etc/ mgetty startas vanligen med nice for att vanliga terminaler skall
ha légre prioritet &n huvudterminalen. Alla terminaler som évervakas
av en viss /etc/mgetty far samma prioritet.

Kommandostringen i /etc/inittab for att starta /etc/mgetty ar:

/etc/mgetty [-V] [-c] [-0 max_oppna] [-t sekunder] [-f tabfil]

eller, for att visa version, eller for att testa tabfilen:

/etc/mgetty [-V] [-c] [-f tabfil]

dér:

v Visa versionen av /etc/mgetty och avsluta
sedan programmet.

-c Lés tabfil och skriv ut hur den tolkas av
/etc /mgetty. Om ingen tabfil anges med -f
anvinds standardvirdet /etc/mgettytab.
Programmet avslutas d4 hela filen
genomlists.

-f tabfil Denna parameter talar om namnet pa tabfi-
len som /etc/mgetty ldser. Om parametern
inte ges till /etc /mgetty anviénds stand-
ardvirdet /etc/mgettytab.

-0 max_oppna Denna parameter talar om hur manga av de
portar som finns i tabfil som skall 6verva-
kas samtidigt av mgetty. Detta tillval an-
vénds bara fér nétverksportar dér det finns
en hel grupp portar, men dédr man bara
plockar upp och anvénder en ny av dessa i
taget vid inloggning via néitverket. Kan
dven anvidndas da det finns vixlar.

Om parametern inte ges kommer samtliga
portar i tabfil att 6vervakas.

-t sekunder Denna parameter talar om hur ofta tabfilen
maéste kontrolleras. Kontroll sker av énd-
ring av filen. Om s4 ér fallet lédses den pa
nytt. Tiden ges i sekunder, standardvirdet
ér 60.
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Tabfilen till /etc/mgetty har samma utseende som /etc/inittab,
d.v.s. formatet:

id:rstate:action:process # kommentar

Filtet id: ID-kod fér raden. Hér kan upp till 4 tecken

anviindas. Alla rader maste ha olika ID-ko-
der. De anvéinds internt av /etc/mgetty. ID-
koden maste vara unik, inte bara fér denna
fil, utan fér /etc/inittab och alla mgetty-
tabfiler som anviinds.

Fiiltet rstate: Hir ges systemnivéan: 0,...,6 eller a,b eller c.
Detta filt anviinds dock inte d& /etc/mgetty
startas pa en viss
niva i /etc/inittab.
Fiiltet action: Hir tolkas ’once’ och respawn’ som att por-

ten skall 6vervakas. Alla évriga stréngar
fungerar som ’off’, d.v.s. respektive komman-
do aktiveras inte.

Fiiltet process: Héir ges det kommando som skall exekveras

da birvag erhalls pa den port som ges. En
enda typ av kommando far forekomma,
néimligen getty. Om nice forekommer fore
getty kommer detta att skalas bort. Alla pa-
rametrar till getty kan anviindas, utom -h
for hangup, som skalas bort och utfors av
/etc /mgetty sjélv. Om den terminalport som
ges i kommandot inte finns, kommer kom-
mandot inte att utforas.

/etc / mgetty utfor foljande:

Vid systemstart lises tabfilen for vilka portar som skall évervakas.

Vid systemstart lidses ocksa filen /etc/gettydefs. Detta gors for att
porten skall kunna 6ppnas och séttas upp pa ett riktigt satt. mgetty
gor alltid hangup pa porten om inte -h angivits.

Om birvag indikeras pa en port startas en getty fér den porten. getty
startas med specialtillvalet -m for att indikera att porten redan é&r
6ppnad, och med -h for att hangup inte skall goras.

DA en getty avslutas bérjar portévervakning igen, enligt ovan.

Status p4 tabfilen kontrolleras regelbundet, dels d4 en getty som varit
aktiv avslutas, dels regelbundet en giang i minuten (eller kontrollerat
av den tid som givits med -t sekunder-parametern). Om status
#indrats, d.v.s. nigot har éndrats i filen, léises den pa nytt. Om en port
siitts till ’off’, men #r aktiv for tillfiillet, kommer den inte att startas
om da getty pa porten avslutas. Den kommer ddremot inte att stoppas

av mgetty.
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Exempel pa utseende av tabfilen

En tabfil till /etc/mgetty som anvinds for att starta fjarrinloggning kan
se ut s hir (filen heter /etc/rlogintab) :

r00:2:respawn:nice ~16 /etc/getty -A rld00 rnet
r0l:2:respawn:nice -16 /etc/getty -A rld0Ol rnet

r3l:2:respawn:nice -16 /etc/getty =-A rld3l rnet

Observera att dessa rader tagits helt oféréindrade fran /etc/inittab, dér
de tidigare varit placerade. Detta #r meningen med att ha samma utse-
ende av filerna /etc/inittab och /etc/mgettytab. Rader kan flyttas helt
oforindrade mellan dessa. Vissa filt ignoreras dock av mgetty, enligt
ovan.

Eftersom det star nice -16 fore kommandona, bor den rad i /etc/inittab
som startar mgetty ha ett utseende liknande:

mgtl:2:respawn:nice -16 /etc/mgetty -o 4 -f /etc/rlogintab

-0 4-tillvalet anviénds for att bara ha 4 av de givna enheterna 6ppna vid
varje tillfille.

Exempel pa hur utskrift av tabfilen kan kontrolleras
En tabfil till /etc/ mgetty ges nedan; filen har namnet /etc/mterm.

ut2:2:0ff:nice -16 /etc/getty -h -t 60 -r tty uucp 1200
at3:2:respawn:nice -16 /etc/getty -t 60 -u 10 ttyl2 9600
t3:2:respawn:nice -16 /etc/getty -h -t 13 -r tty03 1200
t4:2:respawn:nice -16 /etc/getty -t 99 tty04 2400

En utskrift for att kontrollera tabfilen gors med:

$ /etc/mgetty -c -f /etc/mterm

ID ut2: Command is IGNORED.

ID at3:
Command=’/etc/getty -t 60 -u 10 -m -h ttyl2 9600’
Device='/dev/ttyl2’
Speed=’9600’, do HANGUP

ID t3:
Command=’ /etc/getty -t 13 -r -m -h tty03 1200’
Device='/dev/tty03’
Speed='1200"'

ID t4:

Command=’ /fetc/getty -t 99 -m -h tty04 2400’
Device=’/dev/tty04’
Speed='2400’, do HANGUP
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Felmeddelanden

/etc/mgetty kan generera en del felmeddelanden. Dessa skrivs alltid pa

systemkonsolen.

Féljande felmeddelanden skrivs pa konsolen, och /etc/mgetty avslutas:
mgetty: Input file ’/etc/rlogintab’ not found.

tabfilen med det givna namnet finns inte i systemet. Det ér troligen
felstavat, eller ocksa har filen tagits bort.

mgetty: Can’t open ’/etc/rlogintab’ for input read.

tabfilen med det givna namnet finns, men mgetty har inte privilegier
att ldsa den. Troligen har mgetty startats av en vanlig anvéndare och
inte av root.

mgetty: Input file ’/etc/rlogintab’ has no data.
tabfilen finns, den ér lidsbar, men saknar data.
mgetty: Can’t allocate more memory.
Det finns inte mer minne internt for att géra 'malloc’.
mgetty: Can’t fork to start getty.
Det gar inte att starta en ny process. Kanske finns s manga processer i
systemet att den Gvre grénsen natts.
mgetty: EXEC of getty failed.

getty-kommandot som gavs i tabfilen kan ej startas. Kanske har ett an-
nat program #n /etc/getty anviéints, och har tagits bort, eller é#r kanske
inte exekverbart.

Ett meddelande kan ges medan mgetty kor. Detta skrivs ocksé pé sys-
temkonsolen:
mgetty: Can’t open device ’/dev/rldOl’.

mgetty har inte rittighet att 6ppna enheten, eller lyckas av nigon an-
nan orsak inte med detta.

4.2.14 /etc/group

Lista éver anvindargrupper. Nedan ges ett exempel dér de olika félten
forklaras.

Exempel:

root::0:root

other::1:
bin::2:root,bin,daemon
sys::3:root,bin, sys, adm
adm: :4:root, adm, daemon
mail::6:root
rje::8:rje,shqger
daemon::12:root,daemon
vi::110:jag,kalle

Filen innehaller en rad per grupp. Raden har fyra filt, separerade med
tecknet :.
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Filt 1:

Gruppnamn. Detta anviinds i kommandot newgrp nir en anvinda-

re vill byta grupp efter inloggningen. Gruppen ‘other’ med numret 1
ér en standardgrupp till vilken alla anvéindare hér, om ingen grupp
anges da anviindaren skapas med kommandot /etc/mkuser.

Filt 2:

Krypterad version av l6senordet for gruppen. Losenordet anvénds
endast i kommandot newgrp nir en anviindare byter grupp efter in-
loggningen, om anvindaren inte ingar i den nya gruppen (se ne-
dan). Ett 16senord fér en anvindargrupp kan definieras med
kommandot passwd eller nér gruppen skapas med /etc/mkuser.

Fiélt 3:
Gruppnummer.
Filt 4:

Kommentar, dér de anviindare listas som ingér i gruppen. Komman-
dot /etc/mkuser skriver automatiskt in anvindarnamnen d4 de ska-
pas. Namnen skiljs 4t med kommatecken.

4.2.15 /etc/init

Processen init dr den forsta process som laddas in och startas da opera-
tivsystemet startas upp. init stannar sedan kvar i systemet som ur-
sprunget till alla andra processer. Dess huvudsakliga funktion &r att
starta upp andra processer enligt informationen i systemfilen /etc/init-
tab. T ex startar den upp kommandot /etc/getty mot varje terminalan-
slutning for inloggning av anviéndare i fleranvindarmod. Den kan &éven
starta initieringsprocesser savil som allménna systemprocesser som
ska arbeta i bakgrunden, t ex néitverksprogram eller speciella filhante-
rare. init kan aterstarta processer, som t ex inloggning efter att en an-
véndare loggat ut ur systemet.

I filen /etc/inittab anges ett kommando pa varje rad och varje rad inne-
haller en siffra (i 2:a filtet) som anger pa vilken systemniva som detta
kommando skall aktiveras. Flera systemnivéer kan anges pa varje rad,
varigenom olika systemkonfigurationer kan skapas, beroende pa vald
systemniva (run-level). Systemniva 2 ér standard for fleranvéindarmod.
Méjliga systemnivaer &r 0 .. 6 samt s, dér s 4r enanvédndarmod. For att
byta systemniva kan kommandot telinit anvindas. Niva 0 4r reserverad
och inga processer far definieras pa niva 0 i /etc/inittab. Niva O an-
vénds nédmligen av /etc/shutdown medan olika optionsprogram sténgs
av pa ett kontrollerat sétt.

Det 3:e filtet pa varje rad markerar ett villkor for hur processen ska ar-
beta. Detta och 6vriga filt pa raderna beskrivs ndrmare nedan for
/etc/inittab.

Vid manuell start av systemet upp till enanvéindarmod, ldses inte filen
/etc/inittab utan systemet startar direkt i enanvindarmod utan den
fraga som beskrivs nedan. P4 bootniva 0 och i laddningsprogrammet an-
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vénds alltid den fysiska huvudkonsolen /dev/console och stand-
ardparametrarna 9600 Baud, 8 databitar, ingen paritet, oberoende av
konfigurationsfilerna i systemet. I enanviéindarmod anvinds ddremot
/dev/syscon och parametrarna i det andra féltet (param?2) i raden for
console i /etc/gettydefs.

Vid automatisk systemstart upp till fleranvéindarmod startas init direkt
pé den systemniva som markerats med villkoret initdefault i /etc/init-
tab. Om inget initdefault-villkor finns eller om ingen /etc/inittab finns.
skriver init ut en fraga pa den virtuella systemkonsolen (/dev/syscon)
och ber operatéren ange en systemniva i form av ett tecken.

INIT: ENTER RUN-LEVEL(0-6,h or S): _

Detta kan vara en siffra i omradet 0..6 eller bokstaven s. Systemniva 2
&r den normala fleranvéndarnivdn, medan bokstaven s anger enanvén-
darmod (single-user-mode) och bokstaven h anger att systemet skall
stoppas (halt).

/dev/syscon kan vid denna fraga vara linkad till en annan terminal &n
systemets huvudkonsol. Ett meddelande ges da till systemets huvudkon-
sol /dev/systty (/dev/console) var den virtuella systemkonsolen &r ldn-
kad.

Om operatoren sitter vid systemets fysiska huvudkonsol och fragan ef-
ter systemniva inte kommer, kan det bero pa att /dev/syscon ér linkad
till en annan terminal. Operatéren kan da skriva tecknet DEL p4 syste-
mets huvudkonsol, varvid init automatiskt linkar om /dev/syscon dit i
samband med fragan om systemniva.

Overgang fran enanvindarmod till fleranvéindarmod gérs antingen ge-
nom kommandot telinit 2 eller genom att avsluta med CTRL-D (End-of-
file). Notera att CTRL-D kan inte anviéndas om systemet startats upp
manuellt och aldrig varit uppe i fleranvéindarmod. Vid avslutning med
CTRL-D kommer init att ge en ny fraga enligt ovan efter systemniv4, var-
vid 2 anges for att g till normal fleranvéindarmod.

Endast forsta gdngen systemet 6vergar till fleranvdndarmod efter start,
startas de processer som i /etc/inittab markerats med villkoret boot el-
ler bootwait (under férutsittning att systemnivan som angivits for

dem &r ritt). Dessa startas alltid fére andra processer oberoende av posi-
tionen i filen /etc/inittab. Variabeln TZ sitts alltid av init, fran /etc/ti-
mezone, innan nagon process startas.

Efter att init startat alla processer enligt /etc/inittab vintar init pa en
av foljande hindelser:

o Nagon process som skall dterstartas dér. T ex om en anviéndare
loggar ut, ska init ater starta inloggning p4 den berérda terminalen.
Vid snabbt upprepade aterstarter (t ex vid programfel) viantar init
extra lang tid (5 minuter) var 10:e gang.

o En signal att systemet ska stiingas av, dvs. en powerfail-signal
(SIGPWR). D& exekverar init de processer som i /etc/inittab
markerats med villkoret powerfail, fortfarande beroende pa
systemnivin som markerats pa raden i /etc/inittab.

D-NIX 5.3 Systemadministration 4-19



Filer och hjédlpprogram Kapitel 4

o En signal kommer frin t ex kommandot Zelinit med en ny systemniva
(eller samma). D4 gar init ater genom /etc/inittab och vidtar
atgiéirder enligt den givna systemnivéan.

Om négon tidigare startad process, t ex inloggning pé en terminal, skall
avslutas vid en #ndring av systemnivan, sénder init forst en varning
(SIGTERM) till processen och efter 10 sekunder avslutas processen med
signalen SIGKILL.

Notera att endast processer som startats av init kan avslutas. Om na-
gon process startat upp andra processer i bakgrunden och sedan sjélv
avslutas, kénner init inte till dessa och kan inte avsluta dem. Jaémfor
kommandot /etc/shutdown och filen /etc/re.

4.2.16 /etc/inittab

Denna fil innehéller information om alla processer som skall startas
upp automatiskt av systemet av init-processen vid 6vergéng till fleran-
viindarmod eller vid val av en annan systemniva inom fleranvédndarmo-
den.

Varje process som ska startas beskrivs med fyra félt pa en rad. Liksom i
shell kan en rad vara lédngre én 80 tecken. Tecknet \ i slutet av textra-
den anger att informationen fortsitter pa nista textrad. Max 512 teck-
en tillats i en processbeskrivning (en rad).

Om /etc/inittab éndras kan systemet tvingas lésa filen igen genom
kommandot telinit q.

De olika filten ér begriénsade av tecknet : och ér:
id:rstate:action:process # kommentar
Fiiltet id:

ID-kod for raden. Upp till fyra tecken. Alla rader maste ha olika ID-ko-
der. De anviinds intern i init.

Filtet rstate:

En lista 6ver de systemnivéer déir denna process ska vara aktiv. rstate
kan vara en eller flera siffror 0..6 som representerar systemnivaer i fler-
anviéindarmod. Om filtet rstate dr tomt betyder det att processen é&r ak-
tiv pa alla nivéer. Alternativt kan rstate anges som a, b och/eller c.
Processer som markerats s startas enbart di motsvarande niva-kod

ges via kommandot telinit, utan att den verkliga systemnivén &ndras.
Niva O far ej anges, di den i D-NIX representerar en niva dér inga proces-
ser i /etc/inittab ir aktiva. Niva 2 ér normala fleranvéndarnivén.

Fiiltet action:

Villkor som anger hur processen ska behandlas av init. Villkoren anges
som en textstring. Méjliga villkor ér enligt nedan. Om inget annan ségs
stoppas respektive process om systemnivan éndras sa att rstate ej lang-
re dverensstimmer med systemnivan.

D-NIX 5.3 Systemadministration C



Kapitel 4

boot

bootwait

initdefault

off

once

wait

respawn

ondemand

powerfail

Filer och hjidlpprogram

Endast starta processen vid forsta start till
fleranvindarmod enligt givna nivan. rstate
bér vara tomt.

Samma som ’boot’ men vénta tills processen
&r klar innan niista process startas enligt
/etc/inittab.

Detta &r enbart en markering som visar att
den systemniva som givits i motsvarande
rstate-fiilt skall gélla vid automatisk system-
start till fleranvéindarmod. Om ingen rad
med initdefault finns fragar init efter sys-
temniva enligt beskrivningen for /etc/init
ovan.

Innan init skriver eller lidser pa systemkon-
solen, t ex for en fraga om ny systemnivi,
exekveras processer som markerats med sy-
sinit, om nivan i rstate ér ritt. init vintar
alltid tills denna process é&r klar.

Motsvarande process ska ej vara aktiv. Star-
tas ej och stoppas om den redan ér aktiv.

Starta processen da systemnivan blir den
niva som givits i féltet rstate. Om processen
redan #r iging goérs ingenting om systemni-
van &r ritt.

Samma som once men vénta tills processen
&r klar innan nésta process startas enligt
/etc/inittab.

Detta villkor anviéinds normalt for att starta
inloggning pa terminalerna i systemet och
innebér att processen (vanligen /etc/getty)
startas utan att init vintar pa att avslutas.
Dessutom aterstartas processen efter att
den avslutats, styrt av nivalistan i rstate. I
filerna /etc/utmp och /etc/wtmp sparar
init information om de processer som star-
tats och avslutats.

Samma som respawn men anvénds bara
med niv4 a, b eller ¢ for aktivering med kom-
mandot telinit. Dessa processer stoppas €j
automatiskt av init vid byte av systemniva.
De stoppas bara om motsvarande rad i
/etc/inittab markeras med off eller tas

bort, eller om systemet gar ner i enanvén-
darmod.

Denna process exekveras d4 signalen
SIGPWR indikerar att spénningen ska sténg-
as av. Denna signal ges bl a da nyckelbryta-
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ren pa frontpanelen vrids till ldget OFF.

powerwait Samma som powerfail, men vinta tills pro-
cessen dr klar innan nésta process kan star-
tas enligt /etc/inittab.

Filtet process:

Detta ér det kommando som ska exekveras och kan skrivas i standard
shell-format. Vid exekveringen skapas ett kommando fran stréingen pro-
cess med féljande format:

sh -c ’exec process’

Striingen process kan innehalla tillval och argument till kommandon.
Fiiltet kommentar:

Kommentarer kan liggas in i slutet av varje rad, efter tecknet # enligt
normal shell-standard. Kommentarer som avslutar rader med /etc/get-
ty-kommandon, visas med kommandot who som forklarande text till-
sammans med anviéindarnamnet, och kan till exempel innehélla
upplysningar om var respektive terminal &r placerad.

Notera att bootniva 3 motsvarar den standardiserade systemnivan 2 i
/etc/inittab, dvs fleranvindarnivan och att filen /etc/inittab inte alls
anvinds vid start direkt till enanvindarmod (bootniva 2).

Systemniva 0..6 dr alla pa systemets fleranvindarniva. I systemet &r
niva 0 reserverad och skall vara utan aktiva processer. Nagra systemni-
véer kan som i exemplet konfigureras sa att endast huvudkonsolen &r
aktiv, dir den systemansvarige kan ha ensam tillgang till systemet.
Denna niva kan viljas med kommandot telinit 3, med /etc/inittab en-
ligt exemplet.

Notera att alla vanliga terminaler normalt startas med légre prioritet
#n huvudkonsolen, kommandot nice -16 i /etc/inittab. Dessutom séinks
automatiskt prioriteten 16 steg for alla vanliga anvindare som loggar in
pa huvudkonsolen.

Exempel pa tabeller i /etc/inittab:

P4 grund av begrénsad radlingd i handboken delas langa rader i list-
ningen nedan. P4 bildskéirmen kan de se annorlunda ut.

is:2:initdefault:
il::sysinit:1ln /dev/systty /dev/syscon 1>/dev/null 2>&l
bl::bootwait:/etc/bcheckrc </dev/console >/dev/console
2>&1 #bootlog
bc::bootwait:/etc/brc 1>/dev/console 2>&1 #bootrun command
sl::wait:1ln /dev/systty /dev/syscon 1>/dev/null 2>&l
err:sl23456:respawn:/usr/lib/errdemon -c /usr/adm/errfile
/usr/adm/errmessages #error demon
tc:s0123456:0ff:/etc/tc #tc demon
load:s0123456:respawn:/usr/bin/load #load daemon
rc:2:wait:/etc/rc 1>/dev/console 2>&1 #run com
pf::powerfail:/etc/powerfail #power fail routines
net:2:o0ff:nice -8 /usr/lib/net/netman -F
ra:2:o0ff:nice -8 /usr/lib/net/raccess -F
db3:2:0ff:nice -12 /usr/bin/dblm /mimerdbl /usr/mimer/sysdb/sysdb
db4:2:0ff:nice -12 /usr/bin/dblm4 /mimer4dbl
/usr/mimer4/sysdb/sysd2
co:123456: respawn: /etc/getty console console
t2:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty02 9600
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t3:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty03 9600
t4:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty04 9600
t5:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty05 9600
t6:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty06 9600
t7:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty07 9600
t8:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty08 9600
t9:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty09 9600

t10:2:0ff:nice -16 /etc/getty ttyl0 9600
tll:2:o0ff:nice -16 /etc/getty ttyll 9600

4.2.17 /etc/issue

Detta ér en textfil med ldmplig systemidentifikation eller systemmedde-
lande, som automatiskt visas av /etc/getty foére inloggning, men efter ra-
den med systemets nodnamn.

Efter denna text visas den inloggningsfraga, som definierats i /etc/get-
tydefs, innan anviéindaren bérjar mata in sitt anvéindarnamn.

Se dven /etc/motd som visas efter inloggning.

4.2.18 /bin/login

Detta dr kommandot som skoter sjdlva inloggningen, med test av 16sen-
ordet, password, och uppsittning av de shellvariabler som é&r standard,
t ex HOME, PATH m fl.).

Kommandot anropas av /etc/getty men kan éven anvindas direkt i for-
men exec login for att tvinga fram en utloggning och direkt aterinlogg-
ning som en annan anvindare utan att terminalparametrarna stélls om
med /etc/getty. Denna form kan enbart anviindas fran den priméra
shell som startades vid inloggning och inte fran shell som startats med
kommandot sh.

4.2.19 /bin/lp

Program for att ta emot utskriftsbegéran till kén i skrivarsystemet (1p-
spooler-systemet). I /p-kommandot anges med ett tillval pa vilken logisk
skrivare som utskriften skall skrivas ut. Alternativt kan en skrivar-
grupp anges, varvid utskriften sker pa forsta lediga skrivare i gruppen.
Det som ska skrivas kan #ven riktas till Jp-kommandot med en pipe,
varefter det léggs i skrivarkon.

Utskrifter i skrivarkén tas om hand av processen Ipsched som alltid ak-
tiveras sa snart nagon utskrift finns i kén. Ipsched tar utskrifterna ur
kén och startar de kommandofiler som hér till respektive logisk skrivare
och séinder utskriften till den fysiska skrivare som definierats f6r den lo-
giska skrivaren. Ipsched aktiveras #ven da systemet startas upp for att
tomma eventuellt kvarvarande skrivarks, som finns kvar sedan férega-
ende avstingning.

Exempel 1:
Skriv till skrivaren main, statuslistan som ges av Ipstat:

lpstat -t | lp -dmain

Exempel 2:
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Skriv filen myfile till skrivaren myfilter:

lp -dmyfilter myfile

Se dven spooler-systemet Ipr enligt nedan. Endast ett av dessa system
(Ip eller Ipr) skall vara aktiverade i systemet. Bada levereras med opera-
tivsystemet och 1p-systemet #r normalt aktiverat.

Alla konfigurationsdata och status for /p-systemet finns i biblioteket

fasr/spool/lp.

Ovriga kommandon i lp-systemet ér:

Ipstat

cancel

disable

enable
fasr/lib/lpmove
fasr/lib/lpshut
flasr/lib/reject

fasr/lib/accept
fasr/lib/lpadmin

fasr/spool/lp/bin/lppg

lpsubmit

Listar status for begiirda utskrifter eller
med optionen -t, for [p-systemet som helhet.

Stoppar och tar bort en kéad eller pigéende
utskrift. Som parameter anges ett kénum-
mer, enligt listan fran lpstat, eller ett skri-
varnamn.

Hindrar temporirt alla utskrifter fran kéer-
na till en viss skrivare. Kommandot kan
dven ta bort hela kén av utskrifter till en
skrivare.

Mgjliggor att utskrifter kan géras till en
viss skrivare.

Flyttar kdade utskrifter fran en skrivare till
en annan.

Stoppar alla utskrifter temporért genom att
stoppa processen Ipsched.

Hindrar Ip att séinda utskrifter till en viss
skrivarkd.

Tillater lp att skriva till en skrivarké.

Detta dr ett kommando for att skapa eller
#ndra konfigurationen for /p-systemet.
Kopplingar infors mellan logiska skrivare,
fysiska skrivare och de styrprogram som
ska anvéndas.

Ar ett filterprogram som kan anvindas i
styrprogram for logiska skrivare for att sid-
vis styra utskrifterna med interaktiva kom-
mandon via lpsubmit.

Ar ett interaktivt kommando for att styra
utskrifter med lppg.

Hanteringen av lp-systemet beskrivs med praktiska rad i kapitel 9 i
denna handbok och detaljer finns i Referenshandboken for de olika

kommandona.
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4.2.20 /bin/lpr

Ett alternativt printer-spoolersystem finns éven med i grundpaketet.
Kommandot /pr kan anvindas att séinda utskrifter till "logiska skriva-
re" i systemet, jimfor Jp-kommandot. Det &r bakgrundsprocessen
/usr/lib/lpd som skéter utskriften fran den k6 som bildas med lpr. No-
tera att endast en av dessa bada system skall vara aktiva i systemet. Se
kapitel 9.

Med Ipr finns ett antal tillval. Ett tillval (-t) ér vilken logisk skrivare
som utskriften ska séindas till. Utan angivande av logisk skrivare riktas
utskriften till /dev/lp. Det som ska skrivas kan #ven riktas till /pr-kom-
mandot med en pipe, varefter det léggs i skrivarkon.

Exempel 1:
Skriv filen myfile till skrivaren prl:

lpr -tprl myfile
Kopplingen mellan "logisk skrivare" och fysisk skrivare gérs i filen
fusr/lib/lpdpar/lpdtable. Denna fil innehéller en rad for varje skrivare
och de villkorsstrdngar som kan anges i optionen -t till /pr for att vilja
skrivare.

Kommandot queue anvinds for att lista vilka utskrifter som ligger i ko
for att skrivas ut med /pr-spoolersystemet. Med queue kan icke pabérja-
de utskrifter tas bort ur kén. Utskriftsordningen styrs av en ut-
skriftsprioritet som kan é#ndras med kommandot queue.

Hanteringen av lpr-systemet beskrivs med praktiska rad i kapitel 9 och
detaljer finns i Referenshandboken for de olika kommandona.

4.2.21 .mail.rc

Filen .mail.rc kan finnas i anvindarens inloggningsbibliotek och inne-
haller da en lista 6ver alias-namn for kommandot mail. Detta &r en lista
med férkortningar som av mail 6versiitts till de verkliga anvédndarnam-
nen, eventuellt p4 andra maskiner i en nitverk. mail soker forst i den-
na lokala fil, direfter séker den i motsvarande globala alias-fil som
heter fusr/lib/mail/mail.rc.

Varje rad i filen innehéller tva filt med alias-namn och den verkliga
mail-adressen. Dessutom kan kommentarer fritt liggas in efter dessa
tva falt.

Exempel:

Ett meddelande ska séindas med kommandot:

mail karl

till Kalle Karlsson pa en maskin som heter com2 genom nétverket via
en annan maskin som heter com1. Kalle Karlsson har anvindarnamnet
kalle. (Denna fil anvénds inte om man anvinder d-post)

Raden i .mail.rc ska da vara:

karl coml!com2'kalle Kalle Karlsson
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4.2.22 /usr/lib/mail/mail.rc

Denna fil innehaller globala alias-namn fér kommandot mail. Komman-
dot mail s6ker forst i anvéindarens egen fil $HOME/.mail.rc och sedan i
den globala fusr/lib/mail/mail.rc efter det namn som angivits som pa-
rameter till mail.

Formatet hos filen &r samma som for filen .mail.rc i foregiende stycke.

4.2.23 /etc/mknod

Kommando for att ligga till nya enhetsnamn i biblioteket /dev. Detta
forutsiitter att motsvarande drivrutin redan finns i operativsystemet.
/etc/ mknod gor ett nytt enhetsnamn och anger vilken drivrutin och vil-
ken fysisk kanal som skall anviindas for enheten. Vilka enhetsnummer
som normalt anvénds ses i kapitel 15.

Exempel:

Definiera en ny terminalenhet med namnet tty06 och kanal nummer 6.
Systemets drivrutin for terminaler med seriell anslutning har nummer
1. I kommandot mknod anges &ven att enheten arbetar teckenvis genom
tecknet c for ’character oriented’. For inloggning krévs dven &ndring i
/etc/inittab, dvs att terminalen aktiveras.

/etc/mknod /dev/tty06 c 1 6

4.2.24 /etc/mkuser

Kommando med vilket en privilegierad anvéndare (super-user) kan lég-
ga till en ny anviindare i systemet. Programmet ér interaktivt.

4.2.25 /etc/motd

Detta &r en textfil, vars innehall visas for varje anviéndare efter inlogg-
ning pa systemet. Den systemansvarige kan hér ldgga in 1dmpliga aktu-
ella meddelanden. Textfilen visas endast om ett meddelande finns i
filen. Jamfor /etc/issue som visas fére inloggning.

/etc/motd visas normalt inte vid inloggning som super-user med nam-
net root.

4.2.26 /dev/nvram

Starttabeller i en fast men programmerbar minneskrets, ett sk NVRAM,
non-volative RAM. Anger bl a varifran systemet skall laddas vid start.
Védrdena i NVRAM kan éindras med /sas/bootpar eller /etc/bootpar. Se
/sas/bootpar i kapitel 3 for detaljer.

4.2.27 /bin/passwd
Kommando med vilket varje anvindare kan &ndra sitt l6senord fér in-
loggning.

En privilegierad anvindare (super-user) kan #ven é&ndra andra anvén-
dares losenord med /etc/passwd.
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Vid inmatning av l§senord syns inga ekon pa bildskdrmen. Losenordet
maste ges tva ginger for att minska risken for misstag. Ett 16senord ska
omfatta minst sex tecken och far inte vara lika med anvindarnamnet.
Se Referenshandboken for mer detaljer.

Om de extra tecknen for tidsbegriénsning av lésenordet finns i filt 2 i fi-
len /etc/passwd, kan anviindaren hindras #ndra l6senordet enligt de
villkor som beskrivs nedan for filt 2 i /etc/passwd.

Kommandot passwd kan, med optionen -f, anviindas éven for att &ndra
anvéindarens lésenord i filen /etc/d_passwd om denna anviinds i syste-
met for sekundér inloggning. Aven grupplésenord i filen /etc/group kan
#indras med optionen -f. Bara super-user far é#ndra /etc/group.

4.2.28 /etc/passwd

Lista 6ver anvindare. Nedan ges ett exempel, varefter de olika félten
forklaras. Nya anvindare ldggs till med kommandot /etc/mkuser.

En anvindare kan édven ldggas till manuellt genom att editerar in en ny
rad i /etc/passwd och i /etc/group. For anvindare som skall kunna
skapa nya filer maste ett bibliotek skapas, som #gs av anvéindaren. D&
skall éven filen .profile kopieras till det nya biblioteket. Allt detta gors
automatiskt av kommandot /etc/mkuser.

Exempel pa /etc/passwd fil:

P4 grund av begridnsad radlingd i manualen delas 1dnga rader i list-

ningen nedan. P4 bildskéirmen kan de se annorlunda ut.
root : xAsp9seKOnqrd:0:3:0000-Admin (0000) : /:
daemon:*noway*:1:12:0000-Admin (0000) :/:
bin:*noway*:2:2:0000-Admin (0000) : /bin:
sys:*noway*:3:3:0000-Admin (0000) : /usr/src:
adm: *noway*:4:4:0000-Admin(0000) : /usr/adm:
uucp:*noway*:5:1:0000-uucp(0000) : /fusr/lib/uucp:
nuucp::6:1:0000-uucp(0000) : /usr/spool/uucppublic:

/usr/lib/uucp/uucico

rje:*noway:68:8:0000-rje (0000) : /usr/rje:
shger:*noway:69:8:0000-rje (0000) : fusr/rje:
lp:*noway:71:2:0000-1p(0000) : fusr/spool/lp:
jag:3U0uv4MImeOKhk:110:110:Sven Svensson:/usr/sven:
kalle: rrFbrSmdXJo0s:111:110:Karl Karlsson:/usr/karl:

Hair har dnnu inget 16senord definierats for root, vilket bor ske si snart
systemet installerats. Ett riktigt 16senord boér samtidigt definieras for
anvéndare lp, systemadministratér for Ip skrivarsystem.

Filen innehaller en rad per anvindare. Raden har sju félt, separerade
med kolon :. Endast femte filtet med kommentaren fir innehalla mel-
lanslag.

Filt 1:

Anvindarnamnet. Detta dr det namn som anges vid inloggning.
Sma4 bokstidver maste anvindas.

Filt 2:

Krypterad version av l6senordet, password. Inte ens super-user kan
lista ut verkliga l6senordet. Ett tomt fdlt anger att inget 16senord
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krévs vid inloggning. Strdngen *noway ér en omdéjlig kod och for-
hindrar helt inloggning.

Det krypterade l6senordet bestar av 13 tecken valda ur ett 64-teck-
ens alfabete (., /, 0-9, A-Z, a-z). I position 14 kan finnas ett kommat-
ecken , foljt av tva tecken och en string. Kommat och de tva
tecknen anger att 16senordet skall ha en begrénsad giltighet i tiden
och editeras in av superuser om anviindaren ska tvingas éndra sitt
l6senord regelbundet.

Forsta tecknet anger maximala tiden i veckor som samma lésenord
far anviindas. En anvéindare som loggar in efter att maximala tiden
har gatt tvingas ange ett nytt 16senord. Nista tecken anger minsta
antal veckor som ett 16senord ska anviéndas innan det far éndras.
De tva tecknen anger antal veckor i omradet 0..63, som motsvarar
ordningsnumret i 64-teckens alfabetet, dvs / = 1 vecka och z = 63
veckor. Om de tva tecknen ir .. tvingas anvidndaren ge nytt l6sen-
ord vid nésta inloggning. Om de tva tecknen é&r ./ kan endast supe-
ruser éndra l6senordet.

Sista stringen lagras automatisk och anger nér det aktuella l6sen-
ordet definierades.

Filt 3:

Anvidndarnummer. Unikt nummer (ett heltal storre én eller lika
med noll) fér varje anvindare. root mdste ha anvindarnummer 0,
vilket anger att root ir privilegierad (super-user). Vanliga anvénda-
re bér ha nummer storre 4n 99.

Filt 4:

Anvéndargruppnummer (ett heltal stérre én eller lika med noll).
Vid normal inloggning blir en anvindare automatiskt inloggad i
den grupp som anges hiir. Grupp 1 anvéinds normalt for stand-
ardguppen other och vanliga anvéndargrupper bér ha nummer

~ storre &n 99. Efter inloggning kan anviéindaren byta grupp med kom-
mandot newgrp, forutsatt att han kénner till gruppens lésenord, el-
ler &r listad som gruppmedlem i /etc/group. Man behéver inte ange
gruppens lésenord vid vanlig inloggning. Jémfor filen /etc/group.

Filt 5:

Kommentarfilt, dir forklarande text kan anges. T ex anvédndarens
namn eller andra data. Vissa teststringar som anges hér kan an-

viéndas av kommandot login som speciella parametrar. Se login i
Referenshandboken.

Filt 6:

Inloggningsbibliotek, dir anvdndaren automatiskt hamnar vid in-
loggning och dit cd-kommandot utan parametrar leder om detta
inte éndrats efter inloggning genom omdefiniering av shellvaria-
beln HOME.

Filt 7:
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Héir anges vilken process som skall startas nir anvidndaren loggar
in. Hir kan anges en annan kommandoavkodare eller en vanlig pro-
cess. Tomt filt anger att standardkommandoavkodaren shell skall
anvindas, /bin/sh.

Om en vanlig process anges, kommer anvindaren endast att kunna
utfora den processen och aldrig komma at systemkommandona om
inte den startade processen kan skapa nya processer. D den angiv-
na processen avslutas loggas anviéindaren automatiskt ut.

Standard IN, UT och FEL-kanaler finns definierade é&ven utan kom-
mandoavkodare. Parametern TZ, som anger tidszonen for lokal tid,
ér ocksa definierad.

Ett annat sitt att automatiskt starta ett program vid inloggning &r att
ligga ett kommando i filen .profile, varvid anvindaren efter avslutning
av detta kommando har tillgang till den vanliga kommandoavkodaren.
Om anviindaren automatiskt skall loggas ut kan kommandot startas
med exec i .profile.

Om detta filt &r enbart * si forsoker loginprocessen initiera en sekun-
dir inloggning efter att ha bytt rootfilsystem till inloggningsbiblioteket.
Detta kriver att inloggningsbiblioteket innehaller alla de systemfiler
som krivs, t ex /bin/login och /etc/passwd, eftersom inga filer ovanfor
det nya root-biblioteket kan anviéndas.

4.2.29 /etc/powerfail

Detta dr en kommandofil som automatiskt exekveras da nyckelbrytaren
pa frontpanelen vrids till liget OFF(MANUAL). Alla processer avslutas da
och filsystemet stiings pa ett kontrollerat sitt. Systemmeddelanden ges

till enheten /dev/syscon.

Den exekveras dven om en power-fail-insignal detekteras fran en anslu-
ten spidnningsévervakningskrets.

/etc [ powerfail stinger systemet pa ungefidr samma sétt som komman-
dot /etc/shutdown.

Efter en fullstindig avstéingning av operativsystemet sténger bootpro-
grammet av spinningen, men enbart om frontpanelens nyckel ar i laget
OFF. I vissa system sker istillet en manuell omstart i detta fall.

4.2.30 /etc/profile

Detta ér en gemensam kommandofil som automatiskt bearbetas av kom-
mandoavkodaren efter inloggning till systemet, samt da systemet dver-
gér till enanvéindarmod. Den bearbetas fére anvdndarens egen .profile.
Normalt ska /etc/profile sitta parametern Tz for lokal tid ur filen
/etc/timezone och visa eventuellt systemmeddelande ut filen
/etc/motd.

I exemplet nedan léiggs dven systemets nodnamn in i prompten. Nod-
namnet kan éndras med kommandot /etc/mkcfig. Dessutom visas en
lista 6ver aktuella nyhetsmeddelanden ur biblioteket /usr/news om
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motsvarande kommando finns i systemet. Detta kommando ingér inte i
grundsystemet.

Exempel pa /etc/profile:

Pa grund av begrinsad radlingd i handboken delas langa rader i list-
ningen nedan. P4 bildskéirmen kan de se annorlunda ut.

# Set umask
umask 022

# Set timezone
TZ=‘cat /etc/timezone‘

# Get System name

if [ -f /etc/systemid )
then
PROMT=‘cat /etc/systemid‘
fi
# Do special setups for ordinary users
if [ SLOGNAME != "adm" -a SLOGNAME != "nuucp" -a \
SLOGNAME != "sys" ]
then
if [ SLOGNAME != "root" ]
then
# Show message of today
if [ -f /etc/motd ]
then
cat /etc/motd
fi
# Set prompt
PS1=${PROMT}’S '
# Check news
if [ -x /usr/bin/news ]
then
news -n
fi
else
# Set prompt for root
PS1=${PROMT} ' # ’
fi
else
# Set prompt for special users
PS1=${PROMT}’S ’
fi

# Check mail
if [ -x /bin/mail ]
then
mail -e && echo "You have mail"
fi

# Export global variables
export TZ PATH PS1

4.2.31 .profile

En kommandofil som ska ligga i varje anvindares inloggningsbibliotek.
Den utférs automatiskt av kommandoavkodaren shell nér anvindaren
loggar in pa systemet och anviinds ofta for att definiera limpliga styr-
tecken for den anviénda terminalen med séty och for att definiera kom-
mandovariabler. Kommandovariabler som ska kunna anvindas av
andra program maste "exporteras” med kommandot export.

Se dven filen /etc/profile. Kommandona i den gemensamma filen
/etc/profile exekveras fore .profile vid inloggning. D4 systemet gér in i
enanvidndarmod, anvinds /.profile.
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Notera att de terminalstyrtecken som initieras med .profile endast gil-
ler sa linge anvéndaren &dr inloggad. Om man byter anvindarnamn
med kommandot su, exekveras emellertid inte den nya anvindarens
.profile om inte bindestreck (-) ges som tillval till kommandot ( su - ).
Dock éindras alltid PATH d4 su-kommandot ges.

I .profile kan kommandon anges s4 att ett visst program startas auto-
matiskt nér anvéindaren loggar in. Om detta program startas med exec
sker automatiskt utloggning da det startade programmet avslutas. Se
éiven /etc/passwd.

I .profile kan en méngd olika anvindarspecifika shell-variabler definie-
ras.

Bl a kan terminaltypen séttas, t.ex. vt100 for de program som anvénder
shellvariabeln TERM och motsvarande hjélpfiler i biblioteket
fasr/lib/terminfo eller i filen /etc/termcap. I dessa filer finns informa-
tion om styrtecken for olika terminaler, som till exempel markérstyr-
tecken, styrning av videoattribut m m. terminfo innehéller
definitionerna i kompilerad form, medan /etc/termcap é&r i textformat.

I .profile kan TERM t ex definieras enligt nedan f6r vt100-kompatibla
terminaler.

TERM=vt100
export TERM

Anvindaren kan #dven l4gga in egna kommandon i .profile, forutsatt
att att anviindaren har lis- och skrivtillstand i filen. Normalt bér varje
anvindare ha en egen kopia av .profile och inte bara en link till syste-
mets .profile.

Aven standard shellvariabler, som definierats av loginprocessen kan
éndras hir, till exempel:

HOME=/usr/adam/arbetsfiler betyder att hem-biblioteket &ndras fran in-
loggningsbiblioteket som definierades i /etc/passwd.

PATH=:/usr/adam/bin:$PATH betyder att kommandon som anges utan
biblioteksnamn soks forst i aktuellt bibliotek, sedan i biblioteket
fusr/adam/bin och forst direfter i de bibliotek som ér systemstandard
enligt den definition p4 PATH som sattes upp vid inloggningen. Férsta
tomma f#ltet fore : anger att det aktuella biblioteket skall sokas forst.
Som standard séks i /bin och i /usr/bin om PATH inte omdefinieras.

Exempel pa en .profile-fil:

stty -tabs cr0 ff0 nl0 echoe erase ’'“H’ kill ’*X'
TERM=vt100

echo ’'Terminaltyp (TERM) &r satt till ’ STERM
PATH=$PATH:/usr/ucb

export TERM PATH

4.2.32 /etc/rc

Kommandofil, som automatiskt bearbetas nir systemet évergar till fler-
anviindarniva (systemniva 2, dvs. bootniva 3). Den bearbetas éven om
man med kommandot telinit 2 dndrar systemnivan till 2. Det ér ett kom-
mando i /etc/inittab som startar /etc/re pa systemniva 2.
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I /etc/re finns t ex kommandon for att rensa bort gamla temporérfiler
och for att starta upp speciella processer for initiering av systemet, t ex
processer for hantering av printerspoolern.

Generellt bor annars processer som skall finnas permanent i systemet
startas med ett eget kommando i /etc/inittab. Detta géller till exempel
néitverksprogram eller speciella filhanterare. Vissa program maste dére-
mot startas i /etc/re, ndmligen program som skapar egna processer och
gjdlva avslutas medan de nya processerna lever kvar i systemet. Denna
typ av program bér éven stoppas med hjélp av sérskilda kommandon i
shell-kommandofilen /etc/shutdown och helst éven i /etc /powerfail.

Standard IN, UT eller FEL-kanaler ér riktade till enheten /dev/syscon
under exekvering av kommandona i /etc/re. Denna lédnkas normalt till
den fysiska huvudkonsolen /dev/console genom ett kommando i
/etc/inittab som exekveras fore /etc/rc. Se kapitlet om shell i Anvén-
darhandboken om standard IN/UT/FEL-kanaler.

Nedan finns ett exempel pa hur filen /etc/re kan se ut, men exakta utse-
endet beror pa vilka extra tillval systemet &r utrustat med. Rader med
tecknet # i bérjan dr kommentarrader och innehéaller ibland exempel pa
hur vissa tillval startas. Om dessa ska aktiveras tas d& bara kommen-
tartecknet (#) bort.

Exempel pa filen /etc/rc:
P4 grund av begrinsad radlingd i handboken delas l4nga rader i list-
ningen nedan. P4 bildskérmen kan de se annorlunda ut.

# Spooler system

if [ -x /usr/bin/lp ]
then

SPOOLER=1p
else

SPOOLER=lpr
fi
# Set timezone
TZ=‘cat /etc/timezone‘
export T2
# Run commands only if run level is 2
set ‘who -r°
if [ 87 = 2 ]
then
# Print signon on console
echo "Diab Data AB "‘uname =-svr‘" Virtual"
date
# Clean up temporary libraries
(cd /tmp; for FILE in *; do rm -rf /tmp/mFILE; done )
(cd /usr/tmp; for FILE in *; do rm -rf /usr/tmp/mFILE; done)
# Remove logins disabled file
rm -f /etc/nologin
# Move old cronlog and create a new one
if [ -f /usr/lib/cron/log ]
then
mv /usr/lib/cron/log /usr/lib/cron/OLDlog
> /usr/lib/cron/log
fi
# Remove all uucp lock files
rm -f /usr/spool/uucp/LCK* /usr/spool/locks/LCK*
# Remove accounting lock file
rm -f /usr/adm/acct/nite/lock*
# Move old sulog file
mv /usr/adm/sulog /usr/adm/OLDsulog >/dev/null 2>&l
# Start cron
if [ -x /etc/cron ]
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then
rm -f /usr/lib/cron/FIFO
n=‘ps -lax | fgrep cron | wc -1‘!
if [ $n = 0 ]
then
nice -16 /etc/cron
echo "CRON started”
fi
fi
if [ "$SPOOLER" = lpr ]
then

4 Remove lock files
rm -f /usr/spool/lpd/lock /usr/spool/lpd/lpdctl
rm -f /usr/spool/lock/* /usr/spool/lpd/ERRLOG
nice -20 /usr/lib/lpd &
echo "LPD spooler started”
else
# Start lpscheduler
n='‘ps -lax | fgrep lpsched | wc -1°¢
if [ $n = 0 ]
then
rm -f /usr/spool/lp/SCHEDLOCK
nice -20 /usr/lib/lpsched
echo "LP scheduler started®
fi
fi
# Start accounting
# /bin/su - adm =-c /usr/lib/acct/startup >/dev/null 2>$1
fi

4.2.33 /etc/rmuser

Kommando med vilket en privilegierad anvéndare (super-user) kan ta
bort anviindare i systemet. Inloggningsbiblioteket kan tas bort automa-
tiskt, liksom gruppdefinitionen.

4.2.34 /etc/setspeed

/etc / setspeed sétter hastigheten eller andra parametrar fér olika enhe-
ter. Vanligen anvinds setspeed till skrivare tillsammans med skrivarsys-
temet lpr. Man kan blanda hastigheter och enheter i uttrycket, som t ex:

/etc/setspeed -s52400 /dev/lp -s1200 /dev/letter &

Detta sitter hastigheten for /dev/lp till 2400 baud och hastigheten for
/dev/letter till 1200 baud.

/etc [ setspeed kan #dven éndra évriga kommunikationsparametrar, som
di ges pd samma format som till kommandot stty. Detta sker om optio-
nen -h anges. Notera att i detta fall skall < anges framfor enhetsnam-
net. Exempelvis om skrivaren kriver 8-bits data och ingen paritet
forutom 2400 baud:

/etc/setspeed -h 2400 -parity -istrip </dev/lp &

/etc/setspeed ligger kvar som en "demon”. Nér den tas bort , t ex vid ut-
loggning om enheten ér en terminal, upphér de uppsatta hastigheterna
att gilla.

Vid fel i setspeed p g a felaktiga parametrar startar ej programmet.

Om /etc/setspeed ligges in i /etc/re for att automatiskt startas da syste-
met startas, kan det ligga aktivt hela tiden. I /etc/re skall did komman-
do-raden med /etc/setspeed avslutas med tecknet &, for att tilllata
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/etc/rc att fortsitta bearbetas dven vid fel fran /etc/setspeed om t ex en
angiven skrivare ej dr ansluten.

Tillval

-in Sétter upp inhastigheten till n.

-on Séatter upp uthastigheten till n.

-sn Sétter upp in- och uthastigheterna till n,

dér n viljs ur foljande hastigheter: 50, 75,
110, 134, 150, 200, 300, 600, 1200, 1800,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, exta, extb.

-h parametrar < enhet Med detta tillval kan alla kommunikations-
parametrar anges, exakt som for komman-
dot stty, vilket néimligen anropas av
setspeed. Mellanslag krévs efter -h.

4.2.35 /etc/shutdown

Detta kommando kan anvindas da operatéren vill ga ner i enanvéndar-
mod eller vid manuell initiering av en fullstéinding avstéingning av syste-
met. Endast anvédndare med namnet root som &r inloggade pa
systemets fysiska huvudkonsol (/dev/console) tillats ge kommandot
/etc/shutdown.

Meddelanden sénds till alla inloggande som far en viss maximal tid pa
sig att avsluta. Dérefter avbryts alla processer i systemet. Speciella pro-
cesser for t ex terminalkoncentratorer eller niitverk stings av pa ett rik-
tigt sétt innan filsystemet stings av och systemet tas ned.

Om kommandot ges med optionen -k stéings systemet helt, tills texten
System halted visas pa huvudkonsolen.

Kommandot /etc/shutdown beskrivs i detal;j i kapitel 2.

4.2.36 /bin/stty

/bin /stty &ér ett kommando som anvinds for att visa eller &ndra kommu-
nikationsparametrar for aktiva terminaler. Se Referenshandboken
dir kommandot och dess parametrar beskrivs i detal;j. For aterstéllande
av forstorda terminalparametrar anvinds kommandot enligt nedan

fran den berérda terminalen. Detta kan vara anvéandbart om nagot pro-
gram avslutats felaktigt, vilket kan visas sig genom att tecken skrivna
pa tangentbordet inte ekas p& bildskérmen.

CTRL-J ges bade fore och efter kommandot.
CTRL-J /bin/stty sane CTRL-J

Detta kommando aterstéller en terminal till en rimlig terminaluppsétt-
ning. Baudrate paverkas ej av parametern sane.

4.2.37 /dev/syscon

Detta enhetsnamn anger den virtuella systemkonsolen och skall i nor-
mala fall vara ldnkad till samma serieport som systemets fysiska huvud-
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konsol. D v s /dev/syscon, /dev/console och /dev/systty ér alltsa nor-
malt samma serieport.

Den virtuella systemkonsolen anvénds som terminal i enanvéindarmod
och kan temporirt l4dnkas till en annan terminal. Vid 6vergang fran fler-
anvindarmod till enanvindarmod, linkas alltid /dev/syscon till den
terminal varifrdn kommandot telinit s gavs. I systemet blir detta emel-
lertid alltid huvudkonsolen (/dev/console), eftersom évergingen alltid
skall ske med kommandot /etc/shutdown och alltid fran huvudkonso-
len, for att sikerstilla att olika optionsprogram blir korrekt avslutade.
Vid atergéng till normal fleranvéindarmod (systemniva 2 i filen /etc/init-
tab) linkas den virtuella systemkonsolen till den fysiska huvudkonso-
len genom ett kommando i /etc/inittab.

Terminalparametrarna for /dev/syscon i enanvéndarmod sétts enligt
den andra parametergruppen (param2) i tabellen console i /etc/getty-
defs.

4.2.38 /dev/systty

Detta enhetsnamn ér synonymt med /dev/console och skall alltid vara
ldinkade till samma fysiska serieport och anger var systemets huvudkon-
sol finns.

4.2.39 /bin/telinit

Detta dr ett kommando med vilket operatéren kan byta systemniva och
tvinga init att g genom /etc/inittab pa nytt med den nya nivan. Dér-
vid kan en annan kombination av processer aktiveras. telinit linkar au-
tomatiskt /dev/syscon till den terminal fran vilken telinit givits, men
om inte enanviéndarmod viljs aterstills normalt lénkningen av ett kom-
mando i /etc/inittab. /bin/telinit &r ldnkat till /etc/init.

Den nya systemnivin anges som parameter till kommandot. Parame-
tern kan vara:

0..6 Byt till ny systemniva. Standard &r 2.

q G4 genom /etc/inittab igen, men bara om fi-
len éndrats.

a,b,c Aktivera endast de processer som i /etc/init-

tab markerats med systemniva a, b eller c.
Detta kommando éndrar inte systemnivan
och paverkar inte dvriga processer direkt.

s Byt till enanvéindarmod. OBS! Anvind nor-
malt istéillet kommandot /etc/shutdown.
h Stédnger av systemet direkt. Alla processer

stoppas och filsystemet stings. Obs! Anvind
normalt istéllet nyckelbrytaren eller kom-
mandot /etc/shutdown -k. Med telinit h far
processerna mycket kort tid for att avslutas
(10 sek) innan systemet stoppar.
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Med q byts inte systemnivan utan init tvingas ga genom filen /etc/init-
tab igen, men endast om den dndrats. Med s kan byte ske till enanvén-
darmod, men detta bor i normala fall géras med kommandot
/etc/shutdown for att vara siker pa att alla évriga processer blir kor-
rekt avslutade.

Ett exempel kan ses i beskrivningen av /etc/inittab nedan.
For att lista nuvarande systemniv4 kan kommandot who -r anvéndas.

4.2.40 /etc/termcap

Detta ér en parameterfil med terminalparametrar. Vid leverans ér
/etc/termcap kompatibel med de kompilerade filerna i biblioteket
fusr/lib/terminfo. Vilken terminaltyp som anviinds bestims av shellva-
riabeln TERM. Denna definieras vanligen i anvéndarens .profile fil.

/etc/termcap ér en printbar textfil dir parametrarna ér uttryckta i
klartext.

Vilka terminaltyper som finns definierade i /etc/termcap kan ses ge-
nom att lista anbart rubrikraderna med féljande kommando. Glém inte
apostroferna kring tecknet |.

fgrep ’'|’ /etc/termcap

I listan kan raden for adm3a t ex se ut som foljer. Rubrikraderna bestar
av filt, begrénsade av tecknet |. Andra fiiltet (adm3a nedan) anvénds
normalt som terminaltyp i shell-variabeln TERM.

la|adm3a|3allsi adm3:\
Efter rubrikraden fér varje terminaltyp foljer ett antal rader med koder
som giller just den terminaltypen, exempelvis hur markéren ska styras,
hur manga rader som finns pa bildskérmen, koden for att rensa bild-
skdrmen, koder for att styra videoattribut p4 skirmen m m.

och hela filen kan ses med:

cat /etc/termcap

4.2.41 /usr/lib/terminfo

Detta bibliotek innehaller parametrar for styrning av de terminaler som
kan anvindas till systemet, t ex markérstyrning, bildskirmens storlek
med mera. Informationen finns i kompilerad form och data for varje ter-
minaltyp ligger i en egen fil. Biblioteket /usr/lib/terminfo &r indelat i
underbibliotek s att alla datafiler for alla terminaltyper som bérjar
med samma bokstav ligger i samma underbibliotek.

Exempel:

Parametrar for terminaltypen twist finns i filen
fasr/lib/terminfo/t/twist.

Vilka terminaler som ér inkluderade i /usr/lib/terminfo kan listas med
Is-kommandot, da filernas namn anger terminaltypen.

1s /usr/lib/terminfo/*/*
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Vid leverans ér filen /etc/termcap kompatibel med filerna i
fasr/lib/terminfo.

4.2.42 /etc/timezone

Denna fil innehéller en textstring som lises in av /etc/profile och defi-
nierar shellparametern TZ. TZ &r #ven definierad for processer som star-
tas direkt av init-processen.

TZ innehaller en string pa tre tecken som indikerar lokal tid i utskrif-
ten fran kommandot date, samt tidsskilladen i timmar mellan GMT (Gre-
enwich Mean Time) och lokal tid.

I exemplen nedan finns tva varianter av teckenstréingen, MET = Middle
European Time (vintertid) och MDT = Middle european Daylight saving
Time (sommartid).

Systemet arbetar alltid i GMT-tid, medan kommandon som date, Is -1
med flera anger lokal tid, utgidende fran parametern TZ.

Vid omstéllning mellan vinteroch sommartid ska stringen i /etc/time-
zone éndras. For svensk vinter/sommartid skall /etc/timezone innehal-
la foljande stréngar:

Svensk normaltid (-1 timme fran GMT):
MET-1

Svensk sommartid (-2 timmar fran GMT):
MDT-2

Systemet kan géra automatisk omstiillning mellan sommar och vinter-
tid enligt US Daylight Saving Time, enligt de tidpunkter pa &ret som é&r
standardiserade i USA. Detta aktiveras genom att TZ utokas med ytterli-
gare en teckenstring, varvid den andra stréingen anvénds p4 sommaren
och den forsta pa vintern. TZ kan da t ex vara EST+6EDT.
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5. Systemvard

5.1. Fdrebyggande underhall

Med forebyggande underhdll minskar risken for allvarligare fel i ett da-
torsystem. Vid varje uppstart av datorn gors automatiskt vissa system-
tester av maskinvaran.

Systemoperatoren bor regelbundet gora backup av de ingdende filsyste-
men och se till att datorns maskinvarumiljé &r bra, att damm inte sam-
las kring och i datorn, och att véarme och fuktighet och elektriska
stérningar inte &ventyrar funktionen hos systemet.

Kommandot fsck ska endast anvéndas av systemadministratdren och en-
dast pé skivminnen som inte &r tillgéingliga i systemet. Kommandot
skall anvéndas under laddningsprogrammet, i bootniva 1 efter manuell
uppstart, om interna winchesterskivminnet skall testas.

Skivminne, bade disketter och winchesterminne, kan testas med kom-
mandot fsck. Normalt férstors inga data.

Om systemet upptécker fel i filstrukturen rapporteras detta. Med kom-
mandot fsck &r det mgjligt att forsdka reparera den filstruktur som &r
forstord.

Om kommandot fsck hittar filer eller bibliotek som inte &r knutna till fil-
systemet, linkas dessa vid reparationen till biblioteket /lost+found. I
detta bibliotek finns det allts& méjligheter att &terfinna data som gétt
forlorade vid reparationen.

Nedan ér ett exempel pé hur fsck kan anvéndas for att testa root-filsys-
temet pd den interna winchesterenheten. Systemet stoppas forst och
startas upp i manuell mod till laddningsprogrammet. Uppstarten kan
hér ske frén det interna skivminnet.

Se i 6vrigt kommandot fsck i Referenshandboken.
Test av root-filsystemet fran laddningsprogrammet

>/etc/fsck -rr s8i(X,Y)

Checking s8i(X,Y)

File system: root Volume: 8i0

Volume size = 82Mb,

Block size = 2048,13312 I-nodes (13312 cont.)

Phase 1 - Check I-nodes

Phase 2 - Check Pathnames

Phase 3 - Check Unreferenced files
Phase 4 - Check Link Counts

Phase 5 - Check Bitmap

Total number of files: 662
Total number of blocks: 41472, 37136 - free blocks

Tillvalet -rr ska alltid anges i laddningsprogrammet. Parametern si(X,Y)
anger den enhet som filsystemet befinner sig p4. Denna ska anges i sam-
ma form som vid manuell uppstart frdn enheten enligt kapitel 2.
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Ett icke mountat filsystem, t.ex. pd en diskett eller yttre skivminne, kan
testas frdn enanviandarmod eller fleranvindarmod, men d& ska istéllet
enhetsnamnet anges som det definierats i /dev. For test av ett filsystem
pé diskett ges till exempel féljande kommando:

/etc/fsck /dev/mfo0
I kapitel 15 listas de olika enhetsnamn som anvénds i systemet.
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5.2. Test av filsystem - fsck

Testprogrammet fsck for D-NIX filsystem &r interaktivt och béde testar
och reparerar filsystemet. fsck anvénder redundant information i sys-
temfilerna for att utfora flera olika tester av att filsystemet ér korrekt.
Om négot inte stdimmer skrivs det ut och operatéren kan vilja att 13ta
det vara eller beordra fsck att forsoka riitta felet.

Permanenta fel i filstrukturen kan uppstd om systemet avbryts medan
uppdatering av filstrukturen sker eller om fysiska fel uppstdr pa det ex-
terna minnet. fsck kan ofta reparera filsystemet genom att utnyttja in-
formation om i vilken ordning operativsystemet skriver ner de olika
delarna av strukturen till det fysiska filsystemet.

Nedan beskrivs hur filsystemet normalt uppdateras av operativsyste-
met, ténkbara orsaker till fel och hur fsck eventuellt kan reparera felen.
De frégor som programmet kan stélla till operatéren behandlas och vad
dessa innebér.

Senare i detta kapitel finns en lista 6ver de olika felmeddelandena och
mojliga svar operatoren kan ge. Dér beskrivs vad varje felmeddelande
betyder och eventuella foljdfel som kan upptréada.

5.2.1 Allméant

Innan operativsystemet laddas in och startas gors normalt en test av

att filsystemet &r korrekt med fsck. Detta hindrar systemet fran att skri-
va ner data till ett filsystem vars struktur redan &r felaktig, med oberik-
neliga resultat. Om fel upptécks m8ste dessa rittas innan filsystemet
anvénds.

I det foljande beskrivs hur D-NIX filsystem #r uppbyggt, hur det kontinu-
erligt uppdateras och hur filsystemet kan bli felaktigt. Dérefter be-
skrivs hur fsck kan forsoka att korrigera filsystemet.

5.2.2 Uppdatering av filsystemet

Varje dag kan hundratals filer skapas, &ndras och tas bort. Varje gdng
en fil &ndras uppdaterar operativsystemet flera delar i den struktur
som utgor ett filsystem. Dessa uppdateringar méste alla skrivas ner till
skivminnet for att filsystemet ska vara korrekt. For att forstd vad som
kan ha hént dé ett permanent fel uppstatt i filsystemet &r det viktigt
att gd genom i vilken ordning de olika uppdateringarna sker. Med an-
véndning av denna kunskap kan kommandot fsck forsoka gora rittelser
i filstrukturen.

Operativsystemet innehéller minnesbuffertar med block som ska skri-
vas till filsystemet. D& négot skrivs till filsystemet skrivs forst till dessa
minnesbuffertar varefter dessa stélls i ko for att skrivas till det fysiska
filsystemet, t.ex. ett skivminne. Fysisk skrivning sker inte férréan mot-
svarande buffertutrymme behéovs till annat &ndamal, om systemrutinen
flush anropas eller nar kommandot sync ges. Alla block i minnes-
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buffertarna skrivs dessutom ner regelbundet, var 30:e eller 60:e sekund
(se kommandot /etc/mkcfig).

Det finns fyra delar som uppdateras i filstrukturen. Dessa #r inoder, in-
dexblock, datablock (bibliotek och filer) och bitmapblock. Férutom fil-
strukturen finns nigra sektorer p& skivminnet som innehéller speciella
data.

Inoder

En i-nod innehé&ller den egentliga informationen om en fil. Informatio-
nen i en i-nod &r typen av fil (bibliotek, data eller specialfil), antalet bib-
liotekspekare som é&r lankade till filen, en lista 6ver alla block som
tillhor filen, storleken av filen och &gare samt modifieringstider.

I-noden skrivs till filsystemet nér filen som motsvarar i-noden "sténgs"
efter att modifieringar gjorts. Mer exakt stélls de i ko for fysisk skriv-
ning enligt ovan.

Indexblock

Det finns tre typer avindexblock - enkla, dubbla och tredubbla. Ett en-
kelt indexblock innehaller en lista med pekare till de datablock som in-
gér i filen. Ett dubbelt indexblock innehéller en lista med pekare till
enkla indexblock, som i sin tur listar datablock. Ett tredubbelt in-
dexblock innehéller en lista med pekare till dubbla indexblock, som i sin
tur har pekare till enkla indexblock med pekare till datablock.

Indexblock skrivs till filsystemet néarhelst de &ndrats och markerats kla-
ra av operativsystemet. Mer exakt stélls de i en ko enligt ovan for att
skrivas ner till det fysiska minnet.

Datablock

Ett datablock innehéller enbart filens datainformation eller bibliotekets
poster med ingéende filer. Varje post i ett bibliotek bestér av ett filnamn
och numret pa filens i-nod.

Datablock skrivs till filsystemet nérhelst de dndrats och markerats kla-
ra av operativsystemet, men enligt ovan skrivs de inte fysiskt till det ex-
terna minnet direkt utan stalls i kd.

Bitmap blocks

Bitmappen innehéller information om alla block p3 ett fysiskt filsystem
som inte anvénds till i-noder, indexblock, datablock eller bitmapblock.

Bitmapblock skrivs till filsystemet nérhelst de andrats och markerats
klara av operativsystemet, men enligt ovan skrivs de inte fysiskt till det
externa minnet direkt utan stélls i ko.

Det finns éven en fil som kallas badspot. Dér finns alla block som har fy-
siska fel pé filsystemet och som alltsd aldrig skall anvéndas. Denna fil
skrivs normalt enbart vid initiering av filsystemet.

Valbar integritetsniva pa filsystemet

Operativsystemet kan anvénda buffertpoolen pa tre olika sitt. Detta péa-
verkar filsystemets integritet vid eventuell systemkrasch. Det pdverkar
éven systemets prestanda.

D-NIX 5.3 Systemadministration C



Kapitel 5

Systemvard

Normalt anvénds buffertpoolen for att erhdlla béista prestanda, dvs skiv-
minnesblock som anvénds ofta skrivs inte ner till skivminnet forran sys-
temanropet sync eller flush utfors. Detta giller nér integritetsniva 0
satts upp, vilket ar standard.

P4 nivé 1 skrivs alla biblioteksblock och inod-block i buffertpoolen ner
till skivminnet vid varje &ndring. Detta ger en sénkning av prestanda i
huvudsak vid skapande och borttagande av filer.

P4 nivéd 2 skrivs &ven alla index- och datablock i buffertpoolen ner till
skivminnet vid varje uppdatering. Detta sénker prestanda vid alla skriv-
ningar.

Integritetsnivén &r en systemparameter som kan &ndras med komman-
dot /etc/mkcfig.

Bitmappen p4 skivminnet anses som 6verflédig information och skrivs
enbart ner pé normalt sétt oberoende av integritetsnivan, eftersom pre-
standa skulle paverkas alltfér mycket om den skulle skrivas oftare. Dér-
for ar det viktigt att programmet /etc/fsck alltid utfors efter en
systemkrasch, &ven om en hog integritetsniva angivits.

Bootsektorer pa skivminnet

Ett skivminne innehdller n8gra sektorer med fysisk information. Dessa
néamns ibland vid allvarligare felmeddelanden.

Sektor 0 pd skivminnet kallas bootsektor och kan innehélla information
om skivminnet och filsystemet som goér att datorn kan startas (bootas)
frén skivminnet. Dér anges bl a hur datorn hittar laddningsprogram-
met pé skivminnet.

Sektor 1 kallas VDS pekarblock och innehéller bl a en pekare till VDS-
blocket (se nedan) samt den flagga som visar om filsystemet uppdate-
rats korrekt vid avsténgning.

Sektor 2 kallas Init Record och innehaller viss formateringsinformation
for skivminnet, som behovs for att systemet skall hantera skivminnet
korrekt.

En ytterligare sektor (som vanligen #r sektor 4) kallas VDS-block, eller
Volume Descriptor Block. Dér finns pekare till olika delar av filsyste-
met, som t ex var inod-listan startar, var bitmapblocken finns m m.
Dessutom finns hér plats for ett valfritt namn pa filsystemet, vilket kan
lagras och ldsas med kommandot /etc/labelit.

Biblioteket /..systemfiles

Detta bibliotek &r knutet till det skivminne det skapats p& och innehél-
ler lankar som gor det mgjligt att komma &t viss fysisk information om
filsystemet. Biblioteket innehaller foljande filer:

badspots Lista med déliga block pé skivminnet som upptackts efter
senaste formateringen. Bl a /etc/badblk lagrar information hir.

bitmap Information som visar vilka delar av skivminnet som utnyttjas.
Genom denna hittar systemet snabbt ledig plats.
inodelist Har finns filsystemets inoder. Filen ér delvis kontinuerlig for

snabbast mbg iga Atkomst.
volumedeser Detta &r VDS-blocket, som beskrivs ovan.
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5.2.3 Fel i filsystem

Ett filsystem kan bli felaktigt pé flera sétt. De vanligaste upptrader om
datorsystemet stédngs av pé felaktigt sitt eller vid h&rdvarufel i dator el-
ler skivminnesenheterna.

Felaktig avstéingning och uppstart

Filsystemet kan bli felaktigt om en avstédngning inte sker pé ratt sitt,
t.ex. om sync-rutinen inte anropas innan datorn stoppas eller innan ett
tillgangligt filsystem gors fysiskt skrivskyddat eller innan ett tillgéing-
ligt filsystem slés av eller tas bort (ex. en diskett).

Filsystem kan &ven bli ytterligare forstorda om négot program tilldts
skriva till ett filsystem som redan &r felaktigt. Detta forstér normalt
helt mgjligheten att reparera filsystemet.

Maskinvarufel

Om négon del av maskinvaran, dator eller skivminne, ér felaktig kan
svéra fel uppstd. Vissa kan vara korrigerbara eller lokala, som nér ett
fysiskt block pé en skiva blir oanvéndbart. Andra fel kan vara allvarliga-
re som t.ex. om styrenheten till skivminnet &r trasigt.

5.2.4 Att upptécka och korrigera fel i filsystem

Ett passivt filsystem, d v s ett filsystem som inte ar tillgingligt och utan
att ndgot ar skrivet till filsystemet som inte &nnu fysiskt dverforts, kan
testas for att uppticka eventuella avvikelser frdn den givna strukturen
genom att jamfora 6verflodig information i filsystemet. Overflédig infor-
mation léses fran filsystemet eller berdknas utifrdn andra kiénda data.
Det &r viktigt att inga processer tilldts skriva till filsystemet under te-
sten pd grund av att fsck gdr genom filerna flera génger.

Om en felaktighet hittas rapporterar fsck detta till operatoren som fér
vélja om rattelse ska ske eller gj. Det ar &ven méjligt att vélja att alltid
ratta utan fragor, genom att ange vissa tillval till fsck-kommandot.

I detta delkapitel visas hur felaktigheter kan hittas och eventuella rat-
telser utforas for i-noder, indexblock, datablock med biblioteksposter och
bitmapblock. Dessa réttelser kan utféras av fsck.

I-noder

Listan 6ver i-noder ar det forsta som testas, varvid i-nod nummer 1 &r

den forsta. I-nod O finns inte. Varje i-nod testas vad giller formatet, ty-
pen, antal lankar, block med dubbla referenser, daliga block och storle-
ken pé i-noden.

Format och typ

Varje i-nod innehéller en typbeteckning (mode). Denna mod beskriver
typen och status for i-noden. I-noder finns av fem olika typer:

e Vanlig fil
+ Bibliotek
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 Specialfil, blocktyp
 Specialfil, teckentyp
« FIFO

Om en i-nod inte &r en av dessa anses den vara felaktig. I-noder kan be-
finna sigi en av tre stadier - oanvénd, anvénd eller ingendera. I sista
fallet &r det fel. En i-nod kan fi detta felaktiga status om felaktiga data
skrivits till i-nod-listan genom t.ex. ett hdrdvarufel. I detta fall kan fsck
enbart radera i-noden (filen).

Antal lankar

I varje i-nod finns information om antal lankar, dvs antal pekare med
olika filnamn i ett eller flera bibliotek som pekar pd samma i-nod. fsck
kontrollerar att l1énkantalet stdmmer med verkliga antalet pekare som
hittas i bibliotekshiearkin, med start fran root-biblioteket och nedat i
hela filsystemet.

Om det lagrade lankantalet &r skilt frdn noll och verkliga antalet peka-
re &r noll, betyder det att inget filnamn finns for i-noden. Om det lagra-
de lankantalet &r skilt frén noll och inte samma som antalet pekare,
betyder det att en bibliotekspost med pekare har lagts till eller tagits
bort utan att i-noden uppdaterats.

Om det lagrade lankantalet &r skilt frdn noll och men inga pekare finns,
kan fsck lanka den gémda i-noden till ett temporért filnamn i system-
biblioteket /lost+found. Om lénkantalet och antal pekare &r olika, men
skilda frén noll kan fsck korrigera det lagrade lankantalet i i-noden.

Block med dubbla referenser

I varje i-nod finns en lista med pekare till datablock eller en lista med
pekare till indexblock. Dessa pekar p4 alla block i filsystemet som till-
hor i-noden. fsck jamfor dessa pekare med en lista 6ver redan upptagna
block. Denna lista skapas och utokas eftersom i-noderna gés igenom.
Om ett blocknummer redan tillhér en annan i-nod, markeras den som
dubbelrefererad. Om dubbelrefererade block hittas soker fsck upp den
andra i-noden som blocket tillhér och forséker underséka vilken av i-no-
derna som é&r felaktig. Vanligen anses den senast &ndrade i-noden som
den rétta och den éldsta raderas d&. Denna situation kan uppstd bl a
om bitmapblocket inte blivit korrekt uppdaterat s att ett block som
markerats ledigt &ven tillhor en fil. Nar filer med dubbelt refererade
block pétréffas bor operatdren kontrollera om blocken verkligen innehél-
ler data som hor till filen och i annat fall manuellt ta bort motsvarande
area ut filen.

En stor méngd dubbelrefererade block i en i-nod kan bero pé att ett in-
dexblock inte skrivits ner till det fysiska filsystemet. fsck fragar da ope-
ratéren om bada i-noderna ska raderas.

Daliga block

I varje i-nod listas direkt eller via indexblock, alla block som tillhér i-no-
den. fsck testar om blocknumret ligger inom de min- och maxgranser
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som géller for filsystemet. Om blocknumret &r utanfér grinserna anses
det som ett felaktigt blocknummer. Om det finns ett stort antal felakti-
ga blocknummer i en i-nod kan det bero pé att ett indexblock inte skri-
vits ner till det fysiska filsystemet. fsck frigar d& operatdren om i-noden
ska raderas.

Kontroll av filstorleken

Varje i-nod har ett 32-bits (4 bytes) féalt som anger antal databytes i den
fil (eller bibliotek) som é&r associerad med i-noden. Denna storlek kon-
trolleras om den &r rimlig. T.ex. ska biblioteksfilers storlek vara en mul-
tipel av 16 och antalet blockpekare ska stamma med filens storlek.

En i-nod for en biblioteksfil i systemet har en viss bit satt i typbeteck-
ningen (modej. Storleken av en sédan fil maste vara en multipel av 16
eftersom varje bibliotekspost &ér 16 bytes (2 bytes med i-nodnummer och
14 bytes for fil- eller underbiblioteksnamnet).

fsck skriver bara ut en varningstext vid sddana fel i en biblioteksfil ef-
tersom det inte finns tillrécklig information for att kunna korrigera fe-
let.

En grov test av filstorleken erhélls genom att rdkna ut hur ménga block
som krévs for att rymma filen och jamféra med antalet block som tillhor
i-noden. Antalet bytes divideras med blockstorleken och detta avrundas
uppét. Dessutom adderas ett block fér varje indexblock som hér till i-no-
den. Om det verkliga antalet block skiljer sig fr&n detta beriknade an-
tal, varnar fsck for detta.

Indexblock

Indexblock tillhor alltid en i-nod och &r egentligen enbart en utdkning
av listan 6ver datablock som tillhor i-noden.

Fel i indexblock kan vara dubbla referenser till datablock eller felaktiga
blocknummer enligt ovan. Darutdver kan indexblocket sjilvt felaktigt
anses #ven tillh6éra en annan i-nod.

Datablock

De tvd mgjliga typerna av datablock &r vanliga datablock och biblio-
teksblock. Vanliga datablock innehéller de data som lagrats i filen. Bib-
lioteksblock innehaller biblioteksposter.

fsck kan inte testa vanliga datablock.

Varje biblioteksblock testas vad giller formatet och storleken. Varje post
i biblioteksblocket innehéller filnamn och i-nodnummer till motsvaran-
de fil. I-nodnumret testas och méste peka pé en befintlig korrekt i-nod.
Inodnumret ska vara inom min/max-grénserna for filsystemet och filer-
na "." och ".." ska finnas korrekt definierade och peka pé i-noder av ty-
pen ’bibliotek’. Biblioteksblocket ska sjélv vara refererat i det
6verordnade biblioteket i filsystemet.

Om, i en post i ett bibliotek, i-nodnumret pekar p& en i-nod som inte
finns definierad, tar fsck bort denna post. Detta kan bl a uppst& om da-
tablocket som innehdll biblioteksposten skrivits ner till filsystemet me-
dan motsvarande i-nod inte skrivits ner.
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Om, i en post i ett bibliotek, i-nodnumret pekar utanfér i-nodlistan, kan
fsck ta bort denna post. Detta kan uppstd om felaktiga data skrivits till
bibliotekets datablock.

Forsta biblioteksposten maste vara i-nodnumret for ".". Dess vérde ska
vara i-nodnumret till biblioteket egen i-nod.

Andra biblioteksposten méste vara i-nodnumret for "..". Dess virde ska
vara i-nodnumret for det bibliotek som utgér forilder-biblioteket (eller
till bibliotekets egen i-nod om biblioteket &r root-biblioteket).

Om négon av dessa i-nodnummer ér felaktiga kan fsck ersitta dem med
korrekta virden.

fsck testar allmént filsystemets hierarki och hur filer och bibliotek ar
sammanlénkade. Om bibliotek eller filer hittas som inte refereras i n&-
got bibliotek i filsystemet, kan fsck lénka in dessa i under systembiblio-
teket /lost+found. Detta kan bli féljden om i-noder skrivs ner till
filsystemet trots att motsvarande biblioteks-datablock inte skrivs ner.

Biblioteket /lost+found skapas nér filsystemet initieras av kommandot
mkfs. Detta bibliotek har en fast storlek och kan darfor bli fullt vid test-
ning av filsystemet med fsck. I detta fall bér filerna i /lost+found flyt-
tas eller tas bort innan fsck terstartas.
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5.3. Fsck feimeddelanden

fsck arbetar i flera faser. Efter initiering, gér fsck genom filsystemet fle-
ra génger for att rensa filsystemet, testa block och storlekar, filnamn
och sdkvégar, korsreferenser (lénkar), antal lankar och bitmappen (vil-
ken kan byggas upp pAa nytt).

Nér ett fel upptécks rapporterar fsck detta till operatdéren, om detta inte
kopplats borts genom en option till kommandot. I de fall operatdren ska
fé vilja atgérd skrivs en fréga ut och operatéren skall vanligen svara
med y (for ja eller yes) eller n (for nej). Detta kapitel forklarar de olika
meddelandena, mgjliga svar och de fel som orsakar felmeddelandet.

Felen som beskrivs i resten av kapitlet &r ordnade i den ordning de hit-
tas av fsck, genom de olika faser som fsck genomléper.

fsck kan enbart testa filsystem som inte ar tillgingliga (se mount-kom-
mandot). For att testa rootfilsystemet méste dérfor datorn startas upp
till laddningsprogrammet utan att operativsystemet startas. Alternativt
kan systemet startas med en diskett som root-filsystem om det fasta
skivminnet skall testas.

Flera tillval kan anges till fsck-kommandot. Dessa beskrivs i Referens-
handboken. Vid exekvering i laddningsprogrammet méste tillvalet -rr
anvéndas, varvid inga frigor ges men fsck forsdker gora sitt bésta for
att reparera filsystemet.

Faserna &r:

+ Initiering

+ Phase 1: Check i-nodes

+ Phase 2: Check pathnames

+ Phase 3: Check unreferences files
» Phase 4: Check link counts

» Phase 4b: Fix system files

+ Phase 5: Check bit map

» Phase 6: Replace bit map

¢ Cleanup message
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5.3.1 Initiering

Innan en test av filsystemet kan goras, méste vissa tabeller skapas och
initieras samt vissa systemfiler 6ppnas. Denna sektion behandlar med-
delanden och fel d& detta utférs. Fel kan uppkomma i kommandoraden
till fsck, pé grund av begrénsat minnesutrymme, da filer 6ppnas, pé
grund av fel i filstatus eller storlek av systemfiler och d& temporira filer
onskas.

Invalid option -X

X &r en €j tillaten option till fsck. Tilldtna tillval &r -V -y -n -8 -t och
-rr. Vid detta fel avbryts fsck. Se beskrivningen av kommandot fsck i
Referenshandboken for mer detaljer.

File name must follow option -t

Optionen -t méste atfoljas av ett filnamn p4 en fil som ska anviindas
som temporér arbetsfil. Vid detta fel avbryts fsck. Se beskrivningen av
kommandot fsck i Referenshandboken for mer detaljer.

Cannot get memory

fsck misslyckades i sin begéran till operativsystemet efter virtuellt min-
ne till sina tabeller. Detta kan innebéra ett allvarligt problem, som kan
kréva insats av servicepersonal. Vid detta fel avbryts fsck.

Cannot open /etc/checklist

Standardfilen med en lista 6ver de filsystem som ska testas av fsck kan
inte 6ppnas for lasning. fsck avbryts vid detta fel. Operatéren bor kon-
trollera att ratt &tkomstmoder angivits for filen s8 att fsck har tillstdnd
att lésa den.

Can not create FFF

fsck kan inte skapa temporéarfilen FFF. Programmet ignorerar dé det fil-
system som héller pé att testas och fortsitter med nésta filsystem. Kon-
trollera &tkomsttillstdnden for filen FFF och/eller biblioteket dér filen
ska skapas.

Read error at block b (n) - CONTINUE?
Blocket med nummer b (block storlek n) kunde inte lésas.

YES Fortsétt, blocket som inte kunde lasas fylls
med nollor.
NO fsck avbryts.

Write error at block b (n) - CONTINUE?

Blocket med nummer b (block storlek n) kunde inte skrivas till det fysis-
ka skivminnet.

YES Fortsétt, ignorera felet.
NO fsck avbryts.
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Search for vDS-block?

Pekaren till vDS-blocket (volym descriptor block) ér forstdrd. VDS-block-
et innehdller viktig strukturinformation om filsystemet utan vilket fil-
systemet inte kan tolkas. Om detta block inte hittas avbryts fsck.

YES fsck forsoker hitta VDS-blocket. Om det hit-
tas far operatéren en frdga (med info om
blocknumret) om det accepteras eller ej.

NO fsck avbryts.
FATAL ERROR: I-node for i-nodelist is corrupted - try to do a fixup?

I-noden som innehé&ller pekare till i-nodlistan &r forstérd. Om denna
inte kan repareras kommer fsck att forsdka anvianda den del av i-nod
listan som ligger direkt i foljd i filsystemet. I detta fall kan vissa filer
forloras.

YES fsck forsbker aterskapa den forstérda i-no-
den.
NO Ingen reparation gors, endast den ursprung-

liga delen av i-nodlistan som ligger direkt i
foljd i filsystemet anvénds.

5.3.2 Phase 1: Check I-nodes

I denna fas testas i-nodlistan. Fel som kan uppsté &r d& tabeller for an-
talet lankar skapas av fsck, d& i-noder utan eller med fel antal lénkar
hittas, d& dubbelreferenser till block hittas, om filstorleken ér fel eller i-
nodens format é&r fel.

Invalid index block in inode list - fix?

I-noden som innehéller pekare till block fér i-nodlistan innehé&ller felak-
tiga indexblock. Detta kan betyda att i-nodlistan delvis &ér forstord.

YES I-noden repareras.
NoO Ingen Atgard.

5.3.3 Phase 2: Check Pathnames

I denna fas tas biblioteksreferenser bort som pekar pa felaktiga i-noder,
vilka dndrats i foreg8ende fas. Hér listas fel i i-noden for root-bibliote-
ket eller fel i biblioteksreferenser, t.ex. i-nodnummer som ér for stort el-
ler felaktigt eller om blocknummer &r dubblerade eller felaktiga.

Root inode not directory (FIX)

I-noden for root-biblioteket (vanligen i-nod nummer 2) &r inte av typen
bibliotek.

Mgjliga &tgérder anges av operatdren:

YES Andra root-bibliotekets i-nod s& att typen
blir 'bibliotek’. Om i-nodens datablock verk-
ligen inte &r innehaéller biblioteksposter,
kommer d& ett stort antal fel att genereras.
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NO fsck avslutas direkt.
Dups/bad in root inode (CONTINUE)

I foregdende faser har dubbelrefererade block eller felaktiga blocknum-
mer hittats i i-noden for root-biblioteket (vanligen i-nod nummer 2) i fil-
systemet.

Mojliga Atgérder anges av operatodren:

YES Ignorera felet i i-noden for root-biblioteket
och forsok fortsétta testa filsystemet. Om i-
noden for root-biblioteket &r fel blir det nu
ménga foljdfel.

NO fsck avslutas direkt.

Unable to read directory - continue?

En i-nod pekar pé ett bibliotek som inte kan lasas.

YES fsck fortsétter och ignorerar biblioteket.
NO fsck avslutas direkt.

I- node is out of range - remove?

En bibliotekspost har ett i-nodnummer som é&r stérre én i-nodlistan el-
ler noll, vilket ar fel.

YES Biblioteksposten tas bort.

NO Felet ignoreras.

Null file name - remove?

En bibliotekspost har ett i-nodnummer men inget filnamn.

YES Biblioteksposten tas bort.

NO Felet ignoreras.

Invalid ’’-link - fix?

Posten "." i en bibliotekspost pekar inte till biblioteket sjélvt.
YES Posten éndras att peka pé biblioteket sjalvt.
NO Felet ignoreras.

Invalid ’..’-link - fix?

Posten ".." i en bibliotekspost pekar inte till foralder-biblioteket.

YES Posten éndras att peka pé foralderbibliote-
ket.
NO Felet ignoreras.

Multiple LINKS to this DIR - remove?

En bibliotekspost pekar pé ett bibliotek som redan har en annan forl-
der.

YES Posten tar bort.
NO Felet ignoreras.
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Invalid directory size - fix?

Storleken av ett bibliotek &r inte en multipel av 16 bytes.
YES Storleken justeras.

NO Felet ignoreras.

Unknown file type - remove?

Ordet mode i i-noden, som ska ange filtypen, &r felaktigt.
YES I-noden tas bort.

NO Felet ignoreras.

Blocks not aligned - remove?

Indexpekare som pekar p4 tillhérande block &r inte korrekt enligt de
blockgrénser som giller i filsystemet.

YES I-noden tas bort.
NO Felet ignoreras.
Blocks out of range - remove?

Indexpekare som pekar p4 tillhérande block pekar utanfor fysiska are-
an for filsystemet.

YES I-noden tas bort.

NO | Felet ignoreras.

Invalid size of file - remove?

Filstorleken stdmmer inte mot antalet tillhérande block.
YES I-noden tas bort.

NO Felet ignoreras.

Invalid index pointers - remove?

Indexpekaren som pekar pa tillhérande block ér felaktig.
YES I-noden tas bort.

NO Felet ignoreras.

Blocks claimed by other inode - remove?

Block som tillhor denna i-nod tillhér &ven en annan i-nod.
YES I-noden tas bort.

NO Felet ignoreras.

I-node not allocated - remove?

En bibliotekspost pekar pa en i-nod som &r markerad ledig.
YES Posten tas bort.

NO Felet ignoreras.

Unable to read inode - remove?

En bibliotekspost pekar pé en i-nod som inte kan lésas.
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YES Posten tas bort.

NO Felet ignoreras.

I-node has been deleted - remove?

En bibliotekspost pekar pé en i-nod som har raderats av fsck.
YES Posten tas bort.

NO Felet ignoreras.

*-link missing - fix?

Biblioteket innehéller ingen lank till ".".

YES Lagg till denna post till biblioteket.
NO Felet ignoreras.

%.’-link missing - fix?

Biblioteket innehaller ingen lank till "..".

YES Léagg till denna post till biblioteket.
NO Felet ignoreras.

5.3.4 Phase 3: Check Unreferenced Files

I denna fas testas biblioteksstrukturen ytterligare och fel listas om ore-
fererade bibliotek hittas eller om om referensen till ett fordaldrabibliotek
ar felaktigt.

Father directory: I-node= n - reconnect?

Biblioteket har ett forélderbibliotek med i-noden n och typen ’bibliotek’,
men det finns ingen referens till biblioteket fr&n detta foérialderbibliotek.

YES Den saknade referensen laggs in i forédlder-
biblioteket med ett temporért filnamn.
NO Foralderbiblioteket &ndras inte, men opera-

toren kan vélja att légga en referens i sys-
tembiblioteket /lost+found istéllet.

Connect to dir ’/lost+found’?

Filen eller biblioteket har inget forélderbibliotek eller biblioteket lades
inte in i forélderbiblioteket enligt ovan. /lost+found ér ett bibliotek
med fast storlek, varfor det kan bli fullt. I detta fall méste filerna i
Nlost+found gés igenom och flyttas eller tas bort innan fsck startas igen.

YES Filen eller biblioteket laggs in i biblioteket
flost+found.

NO Ingen Atgérd.

Remove file?

Filen eller biblioteket har inget féralderbibliotek och lades inte in i
Nlost+found enligt ovan.

YES Filen raderas och i-noden nollstiills.
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NO Ingen atgérd.

5.3.5 Phase 4: Check Link Counts

I denna fas genomgas lankningsinformationen efter att eventuella korri-
geringar enligt fas 2 och 3 gjorts. Felen listade nedan &r frdn oreferera-
de i-noder dér inte en referens skapats i foregdende fas, fel i lankantalet
for filer, bibliotek eller specialfiler eller felaktiga block i filer eller biblio-
tek.

Invalid link count, I-node= n Is x, should be y - adjust?

I-nodens lankantal staimmer ej 6verens med antal referenser till i-noden.
YES Léankantalet rattas till.

NO Ingen &tgérd.

I-node = n, is ok but has no father - remove?

I-noden ér en korrekt i-nod, men ingen referens till den har hittats och
der har inte lagts in i /lost+found i en tidigare fas.

YES I-noden och diarmed filen raderas.
NO Ingen 8tgérd.
I-node is not referenced - remove?

I-noden ar en korrekt i-nod, som saknar referenser. Dessutom &r i-no-
dens lénkantal noll.

YES I-noden och dérmed filen raderas.
NO Ingen &tgérd.

5.3.6 Phase 4b: Fix system files

I-node for I-nodelist was in error and corrected Update i-node?

I-noden med pekare till resten av i-nodlistan var felaktig men fsck bor
kunna 8terstilla den.

YES I-noden uppdateras.
NO Ingen Atgérd.
Fix up cont. part of I-nodelist?

I-noden med pekare till resten av i-nodlistan var felaktig. fsck kan en-
dast &terstélla den del av listan som lagrats i direkt pé varandra foljan-
de block.

YES I-noden uppdateras.
NoO Ingen tgérd.
I-node for bitmap was in error - fixup?

I-noden som pekar ut bitmapblocken &r felaktig.
YES I-noden korrigeras.
NO Ingen atgérd.

D-NIX 5.3 Systemadministration Cc



Kapitel 5

Systemvaérd

I-node for root directory was in error - fixup?
I-noden som pekar ut root-biblioteket var felaktig.
YES I-noden korrigeras.
NO Ingen &tgérd.

I-node for badspot file was in error - fixup?

I-noden som pekar ut filen badspot med en bitmap 6ver fysiskt felakti-
ga block i filsystemet, var felaktig.

YES I-noden korrigeras.
NO Ingen 8tgérd.

5.3.7 Phase 5. Check bit-map

I denna fas testas bitmappen. Fel kan uppsté p& grund av felaktiga
block i bitmapfilen, av att block som anvénds eller ar canvéanda marke-
rats felaktigt i bitmappen eller av att totala antalet block i bitmappen
inte stammer med filsystemet fysiska storlek.

Dessa tester utfors inte om fsck opionen -rr angivits, varvid den fysiska
bitmappen helt ignoreras och aterskapas av fsck.

5.3.8 Phase 6. Replace bit map

fsck har nu skapat en intern bitmap efter genomgéng av och eventuell
reparation av hela filsystemet. Om denna beréknade bitmap inte dver-
ensstémmer med den fysiska bitmappen kan den réattade bitmappen
skrivas ner till filsystemet.

Replace bit map?

Bitmappen som fsck berdknat i minnet stimmer ej med bitmappen pé
det fysiska skivminnet.

YES Bitmappen p& skivminnet uppdateras.
NO Ingen atgérd.
5.3.9 Cleanup

sssssFILE SYSTEM WAS MODIFIED*****

Detta &r ett meddelande som fsck ger d& korrigering gjorts av filsyste-
met.
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5.4. Konfiguration D-NIX - mkcfig

Det finns mojlighet att &ndra vissa parametrar i operativsystemet for
optimering av systemet till den aktuella tillampningen. Dessa paramet-
rar lagras i ett parameterblock i systemfilen och léses in vid uppstart av
systemet.

Detta behdver emellertid normalt inte goras annat én i undantagsfall,
till exempel om ovanligt manga samtidiga processer behévs eller vid
ovanligt intensiv anvéndning av stora och ménga filer. Om behov upp-
stdr, till exempel péd grund av felmeddelanden frdn systemet, bér forst
programmen kontrolleras. Onédigt stora parametervirden (sarskilt for
filbuffertarean) tar plats i primérminnet, medan for sm& viarden kan
gbra systemet l&ngsammare i vissa fall. Om systemet har ett stort pri-
mérminne, bor detta i forsta hand utnyttjas genom att anvénda en stor
area for filbuffertar, om snabb exekvering ér viktig.

Kommandot mkcfig ér interaktivt, men kan éven startas med tillval och
parametrar for direkt &ndring av systemparametrarna. D4 mkcfig star-
tas interaktivt, visas alla systemparametrarna enligt exemplet nedan,
varefter operatdren eventuellt &ndrar och skriver tillbaka blocket. Déref-
ter kan systemet startas om, efter normal avstiéingning, t.ex. med
/etc/shutdown -K, for att de nya parametrarna skall gilla.

Endast super-user kan anvénda mkcfig och bér befinna sig i root-biblio-
teket, dér normalt operativsystemfilen finns. Gér gérna en backup-ko-
pia av filen innan den éndras. Vid behov kan systemet startas upp med
standardparametrar istéllet for med de som mkcfig skapat. I laddnings-
programmet startas d& systemet med kommandot: "/dnix xxxx".

Kommandot startas interaktivt i biblioteket "/" med
/etc/mkcfig dnix

dér dnix &r det normalt anvénda namnet fér operativsystemfilen. Lista
root-biblioteket for att hitta ratt namn. Texten som mkcfig skriver &r pa
svenska eller engelska, beroende p& om variabeln LANGUAGE sitts till
swedish eller english innan mkcfig startas. Exempel:

LANGUAGE=swedish
export LANGUAGE
/etc/mkcfig dnix

Se Referenshandboken, dir det &ven beskrivs hur mkcfig anvinds
som direktkommando med tillval.

Observera att de verkliga parametervirdena varierar mellan olika da-
tortyper. Anvind kommandot sar med olika tillval (om detta finns i sys-
temet) for att kartldgga prestanda innan négra éndringar infors.

I filen /usr/adm/dnix.par sparas automatiskt parametrarna vid forsta
systemstart efter att de &ndrats med mkcfig.
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5.4.1 Konfigureringsparametrar fér /dnix

Nedan ér ett exempel pé en utskrift frdn mkcfig. Fler parametrar kan
tillkomma i senare versioner.

Max antal aktiva processer.......c.cceeeeceee.: 300
Max antal laddade filer.....cccececececccseess 300
Max antal noder......ccccececececccccsccscccas 1000
Filbuffertstorlek i Kb.ecceeeeecscscessncccseess 700
Max antal Oppna filer.....ccecceeecesccccccest 400
Max antal filld8....ccccceevevcccccccnncsceess 128
Max antal ‘tillgéngliga’ filsystem.....cccoe.s 4
Maxstorlek f6r ’‘page swap area’ i Mb. ..cec..t 48
Max antal meddelande kder.....cccceeecceccccet 20
Max antal semaforer..ccccccececccccecsccscsccccet 20
Max antal semafor-justering-vid-exit.........: 64
Max antal delbara minnes segment......ccccc..2 20
Max antal invalda minnes segment.........cc..t 64
Antal sekunder mellan filsystem uppdatering..: 60
Antal tecken i tty input buffert.............: 255

Minuter innan systemstopp vid strémavbrott...: 0
Antal kontrollerande terminal noder..........: 128
TillAt ej skrivning p4 monterade enheter.....: 1

sidkerhetsnivd pd filsystemet.......cccceeeeaez 0

Maximal storlek pA minnespool i kb...ceccc...3 128
Maximal storlek pAd timeout-tabell............: 256
NOd NamMNecceececccecececcsscsessssssasanscssnseed ‘M’

Vill du #&ndra konfigureringsparametrar?

("3" = ja, "a” = avbryt, ovrigt = forts#tt) ..: ej uppdatering
Svara med n for att avbryta utan &ndringar, med j for att &ndra. D& ger
programmet frégor interaktivt. Méjliga virden anges i frgan. Svara
bara RETURN om de gamla virden ska behéllas.

Svara med RETURN eller n efter att ha gjort &ndringar, varvid en ny fra-
ga kommer om parametrarna ska skrivas till operativsystemsfilen, som
angivits i mkcfig-kommandot.

Vill du verkligen &ndra parametrarna f£6r dnix?

("3 = ja, "n" = nej) ...:___
Svara med j for att uppdatera filen, med n for att avsluta utan uppda-
tering.
Exempel:
Andra 'Max antal noder’ till 1500.

Vill du &ndra konfigureringsparametrar?

("j" = ja, "a" = avbryt, 6vrigt = nej) ...:j

Max antal aktiva processer........cccececeee.: 300

nytt vdrde (mellan 10 och 2048)? (RETURN)
Max antal laddade filer.....ecceceececcesccseees 300
nytt vdrde (mellan 10 och 2046)? (RETURN)

Max antal noder......cccececeeccccscccccccsscsss 1000
nytt vdrde (mellan 50 och 8192)? 1500 RETURN

Svara RETURN pé 6vriga frégor. Efter alla frdgor visas igen alla para-
metrar, liksom i borjan samt samma slutfriga.

Vill du &dndra konfigureringsparametrar?
(“j" = ja, "a" = avbryt, 8vrigt = nej) ...:RETURN

Vill du verkligen &ndra parametrarna for dnix?

("j* = ja, "n" = nej) ...:3

Nu skrivs de nya parametrarna ut till filen dnix och mkcfig avslutas.

Cc D-NIX 5.3 Systemadministration 5-21



Systemvard

Kapitel 5

Kommandot ps

Kommandot ps -axl anvinds for att visa en dgonblicksbild éver alla pro-
cesser som &r aktiva i systemet. I exemplet nedan betyder xxx att ytter-
ligare félt finns, men inte visas hiér. I faltet MEM_SIZE &r vénstra
virdet kodareans storlek medan det hogra virdet anger dataareans stor-
lek i kbytes.

ps -axl

UID TTY PIP PPIP STATE PRI MEM_SIZE xxx CMD
root - 48 1 --=-38 20 40+72 XXX cron

1p - 54 1 --=:8 24 48+80 XXX lpsched
root console 1492 1 -—=38 4 40+64 Xxx getty
root tty38 1894 1 -——38 4 40+64 XxXx getty
root - 2234 1 --=3:8 20 64+208 XXX dblm

kj tty28 2559 1 --=3:8 20 40+56 XXX -sh

Kommandot sar

Kommandot sar finns enbart i utbyggnadspaketet, men refereras nedan
eftersom det kan anviéndas for att kartlégga systemets prestanda. Till-
valen och namnen pé parametrarna motsvarande mkcfigs parametrar
anges. For att samla in och visa virden var 5:e sekund, 99 génger ges
foljande kommando med lampligt tillval:

sar -tillval 5 99

5.4.2 Parameterbeskrivning

Max antal aktiva processer

Detta &r antal TCB som reserveras i systemet, vardera ca 356 bytes. Ak-
tiva processer ér de som listas med kommandot ps - axl. Om denna para-
meter &ndras bor dven flera andra parametrar justeras i motsvarande
grad. Om felmeddelandet End-of-TCB’s kommer, kan det bero pé att
ett stérre virde behovs. Kontrollera emellertid forst att inte n&got pro-
gram felaktigt har skapat for ménga processer. Normala virden &r i om-
rédet 64 - 400. Med sar -v visas denna parameter under namnet proc.

Max antal laddade filer

Detta &r max antal processer som anvinder olika kod-areor i minnet.
Styrblocket for varje kodarea tar ca 100 bytes. Om flera processer lad-
das frdn samma programfil, delar de kodarean i minnet och denna rik-
nas enbart som en laddad fil. Detta kan ses t.ex. for shell (-sh) i listan
frén ps -axl. Normala virden &r i omradet 64 - 400. Med sar -v visas den-
na parameter under namnet text.

Max antal noder

Detta &r totala antal noder i systemet, som ligger i en pool och delas av
alla processer. Noder anvinds enligt tabellen nedan och varje nod kra-
ver ca 132 bytes. Om felmeddelandet End-of-Nodes kommer kan para-
metervirdet behova 6kas. Kontrollera forst att det inte &r ndgot
programfel. Fler noder kan behovas bl a om antal filbuffertar 6kas ge-
nom att parametern for filbuffertstorleken dkas. (Se nedan). Ett l1amp-
ligt viirde &r 5 * ’antalet aktiva processer’.
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Normala vérden &r i omradet 256 - 2048. Med sar -v visas denna para-
meter under namnet nodes.

« En nod for varje dppen fil eller fysisk enhet.

+ En eller flera noder for varje I/O-bestéllning till en buffrad extern
enhet, t.ex. ett skivminne. Flera noder behdvs d& read-ahead anvénds.

e En nod for varje NoWait-bestéllning frdn en process. Detta &r inte s&
vanligt bland normala kommandon.

+ En nod for varje I/O-bestillning till en I/O-hanterare, vilken i sin tur
beh6ver noder for sina I/0-bestéllningar.

Filbuffertstorlek i 1k-block

Detta &r systemets total area i kbytes for filbuffertar. Varje buffert kra-
ver 1 kbyte + ett 56 bytes styrblock. Med stor buffertarea beh4lls fler
skivsektorer i buffertarean och férre fysiska skivaccesser krévs, vilket
kan minska exekveringstiden for vissa program, sarskilt nir temporira
filer anvinds. A andra sidan ar mer primérminne 18st som buffertarea,
vilket kan orsaka hogre swap-frekvens om ménga eller stora program
kors. Process-swapping sker alltid via fysiska skivaccesser och anvén-
der inte filbuffertar. Normala vérden &r i omradet 64 - 700 eller upp till
2000 for skivminnesintensiva system med stort minne. Med sar -b visar
parametrarna %rcache och %wcache traffprocenten for filbuffertarna
(cache hit rate). %rcache (1as-cache) bor vara minst 80 (%) i de flesta sys-
tem, helst 6ver 90%. Med program som gor starkt slumpméssiga lés-
ningar och skrivningar kan emellertid den optimala traffprocenten vara
lagre.

« Oka eller minska filbuffertparametern for optimering av systemets
prestanda!

Max antal 6ppna filer

Detta &r max antal samtidigt 6ppna filer, globalt i systemet. Varje fil-
styrblock &r 156 bytes. Denna parameter kan méjligen behdva okas vid
tillampningar med ovanligt ma&nga samtidigt ppna filer. Felmeddelan-
det File-Table-Overflow ges om parametern inte réicker till. Ett viarde
motsvarande 3 * ’antal aktiva processer’ &r lampligt, men det optimala
vérdet beror starkt pé vilka typer av program som anvinds. Normala
vérden &r i omrédet 96 - 400. Med sar -v visas denna parameter under
namnet file.

Max antal fillds

Systemparameter, som anger hur ménga samtidiga dataareor i syste-
met som totalt kan héllas 1&sta. Varje 13s kréver 32 bytes. En eller flera
areor i en eller flera filer kan l4sas mot &tkomst fr&n andra anvindare,
medan uppdatering sker frén en process. Ett normalt véarde ér 128, men
med stora databasprogram kan detta behéva dkas. Med sar -v visas den-
na parameter under namnet lock.
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Max antal tillgéingliga filsystem

Detta &r max totalt antal samtidigt 'tillgéingliga’ fysiska filesystem in-
klusive root-filsystemet, d v s normalt antalet skivminnen. Varje mount-
styrblock kréaver 172 bytes. Obs! Dessa resurser anvénds inte nér
filhanterare mountas eller nér fysiska enheter accessas direkt (utan att
vara tillgéngliga). Ett normalt vérde &r 4.

Maxstorlek for ’page swap area’ i MB

Denna parameter bestimmer max antal poster i minnestabellerna i sys-
temet och ges som den maximala sammanlagda logiska (virtuella) min-
nesarean i Mbytes for samtliga aktiva processer. Tabellerna upptar ett
utrymme pé ca 3584 bytes/Mbyte logiskt minne. Felmeddelandet End-
of-Swap area ges d& virtuella minnet ar fullt. Detta meddelande kan
dock &ven ges nér det inte finns mer plats pd skivminnet for "swap-
ping”, i detta fall vanligen tillsammans med meddelandet End-of-Devi-
ce.

Den verkligt utnyttjade virtuella arean kan grovt uppskattas genom att
addera MEM_SIZE for alla processer enligt kommandot ps -ax!. Bide text-
och dataareorna réknas, visade i kbyte. Ett lampligt vérde for denna pa-
rameter erhdlls genom att lagga till 50% extra utdver det uppmaétta
vérsta fallets vérde.

I system dér flera kopior av stora program anvénds, kan mycket stort
virtuellt minne specificeras. Detta &r mgjligt eftersom det fysiska min-
nesbehovet och swap-frekvensen reduceras nér delade textareor (kod)
anviands och eftersom normalt enbart de aktiva delarna av programfiler-
na finns i minnet samtidigt. Jamfoér parametern "max antal laddade fi-
ler" ovan.

Normala vérden &r i omrédet 8 - 48 Mbytes eller upp till 128 i stora sys-
tem. Med sar -v visas denna parameter under namnet swap.

Notera att denna parameter inte har ndgot att gora med swaparean pa
skivminnet. Virtuell minnesteknik och swapping beskrivs i nésta delka-
pitel.

Max antal meddelande koer

Systemparameter, som maximerar antal meddelandekoer (message
queues) i systemet. Varje ko tar 58 bytes. Dessa fungerar som ett slags
’pipes’ mellan processer internt i systemet. Dessa anvénds sillan i vanli-

ga program. Ett normalt véirde ar 20. Med sar -v visas denna parameter
under namnet messq. Se @ven beskrivningen for kommandot ipcs.

Max antal semaforer

Systemparameter, som maximerar antal semaforer i systemet. Varje se-
mafor tar 42 bytes. Dessa anvénds séllan av vanliga program. Ett nor-
malt vérde ar 20. Med sar -v visas denna parameter under namnet sem.
Se aven beskrivningen for kommandot ipcs.

Max antal semafor-justering-vid-exit

Systemparameter, som anger max antal systemanrop med begéran att
systemet automatiskt skall dterstélla semaforer om en process avbryts
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utan att aterstilla pd normalt sitt. Varje styrblock tar 10 bytes. Detta
anvinds séllan av vanliga program. Ett normalt vérde ar 64. Med kom-
mandot sar -v visas denna parameter under namnet semadj. Se dven
beskrivningen for kommandot ipcs.

Max antal delbara minnessegment

Systemparameter som anger max antal globala namngivna fria minnes-
segment som kan delas av flera processer, dvs. dir gemensamma data
for flera processer kan lagras. Ett styrblock for ett segment kraver 66
bytes. Dessa segment allokeras som separata areor i minnet men kan
mappas in som delar av olika programs minnesareor. Minnessegmenten
kan swappas till skivminnet av systemet. Ett normalt vérde &r 20. Med
sar -v visas denna parameter under namnet shm. Se &ven beskrivning-
en for kommandot ipcs.

Max antal invalda minnessegment

Systemparameter som anger hur ménga inmappningar som samtidigt
kan forekomma i systemet mellan processer och fria minnessegment.
Varje inmappning tar 14 bytes. En process kan mappa in ett eller flera
segment i sitt logiska minne for access. Ett normalt virde ar 64. Med
sar -v visas denna parameter under namnet shmat. Se &ven beskriv-
ningen for kommandot ipcs.

Antal sekunder mellan filbuffertuppdateringar

Detta anger tiden i sekunder mellan de automatiska uppdateringarna
av skivminnena frén filbuffertarna, normalt 60 sekunder. (Jamfor kom-
mandot sync).

Storlek pa terminalinputbuffert i bytes

Detta é&r storleken pé input-bufferten for type-ahead som anviénds av
terminalrutinen. Den kan behdva 6kas om kommunikationslinjer an-
viinds dér mer én 255 byte séinds per block. Obs! Den verkliga bufferta-
rean allokeras dynamiskt frdn systemets minnespool. Se parametern
"Max storlek p& minnespool" nedan.

Minuter innan systemstopp vid stromavbrott

Nér en kraftavbrottssignal kommer frén ett anslutet UPS-system med
batteribackup, véntar systemet maximalt denna tid innan signalen
SIGPWD sénds till initprocessen for att stéinga av systemet (om inte kraf-
ten atervénder). Avstéingningen sker med /etc/powerfail. Denna parame-
ter skall vara skild frdn noll enbart om ett UPS-system med
batteribackup &r anslutet.

Antal kontrollerande terminalnoder

Detta anger maximala antalet terminalenheter som kan vara kon-
trollerande terminaler samtidigt aktiva i systemet. Varje kontrollerande
terminalnod kraver 8 bytes. Om virdet é#ndras bdr &ven minnespoolens
storlek &ndras enligt nedan. Antal kontrollerande terminalnoder kan
vara storre én antalet fysiska enheter nér nétverk eller fonsterhantera-
re anvénds. Varje fonster i en fonsterhanterare fungerar normalt som
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en kontrollerande terminal sivél som loginterminalen fran vilken fons-
terhanteraren startats. Ett normalt véarde dr 128.

Tillat ej skrivning pd monterade enheter

Om denna parameter é&r 1 (vilket &r standard) hindras ré skrivning di-
rekt till de enheter, dér ett filsystem mountats. Skrivning kan d& bara
ske filstrukturerat. Sétts virdet 0 s& kan alla som har skrivtillstdnd till
enheten skriva till den i r& mod, oberoende av om ett filsystem &r moun-
tat dér eller inte.

Filsystemets siéikerhetsniva

Denna parameter &r oftast 0 och tilldter full filbuffring. Nar parametern
ér 1 blir alla filbuffertar med bibliotek och i-noddata omedelbart "flusha-
de" efter varje &ndring. Om den &r 2 kommer &ven buffertpoolerna som
inneh8ller indexpekare eller anviindardata att omedelbart bli "flusha-
de" vid varje skrivning.

Maximal storlek p4 minnespool i kb

Detta &r den totala storleken pd en minnespool som utnyttjas av syste-
met. Som exempel allokeras alla tty-buffertar frdn denna pool sévil som
buffertar for NFS. Med ménga terminalanslutningar eller stora tty-buf-
fertstorlekar angivna, bor detta virde 6kas. Ett normalt vérde ar i omra-
det 100 - 128 kbytes. Vérdet bor vara minst "ttybuffertstorlek” * "antal
kontrollerande terminaler" enligt ovan, konverterat till kbytes plus om-
kring 60 kbytes extra. Vérdet kan dkas om felmeddelandet End-of-sys-
tem memory pool visas.

Maximal storlek pa timeout-tabell

Detta &r maximala antalet timeout-block i systemet. Varje block &r 24
bytes. De anviinds nér fysiska enheter accessas men #ven nér systeman-
ropen alarm() och nap() utfors fran processer. Dock 6kar tabellbehovet
endast lite nér antal terminalportar dkas, eftersom bara ett block extra
krévs for varje terminalkoncentratorkort. Ett normalt vérde &r 256,
men detta bor 6kas om systemmeddelandet Overflow in callout table
visas.

Nodnamn

Detta &r nodnamnet som identifierar systemet i ett nétverk. Namnet &r
en strédng med maximalt 8 tecken. For att ta bort nodnamnet i interak-
tiv mod, anges ett minustecken. Apostroferna kring stréingen, som visas
av mkcfig, ingdr inte. Nodnamnet kan lésas med kommandot uname -n
och lagras normalt av systemet vid uppstart till filen /etc/systemid. Ob-
servera att det &r lampligt att begrdnsa nodnamnets lingd till 6 tecken
eftersom namnet anvénds av flera system och vissa andra system kré-
ver att max 6 tecken ingér.
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5.4.3 Virtuell minneshantering och swapping
Virtuellt minne och mappning till fysiska minnet.

Varje process exekverar i ett logiskt adressomréde (virtuellt minne) obe-
roende av dvriga processer och oberoende av den verkliga férdelningen
av det fysiska minnet. Det logiska minnet kan vara 0 - 2 Gbyte per pro-
ces (eller med en annan dvre gréans beroende pé systemet). Inom denna
area ligger programkoden (text) och dataarean samt stacken allokerade
enligt programmet.

Hérdvaran mappar de logiska adresserna i sidor (delar om vanligtvis 8
kbytes) till det fysiska minnet, som normalt &r begrénsat till ett antal
Mbytes. Varje sida (page) kan ligga var som helst i minnet, swappat ut
pé skivminnet eller fortfarande ligga kvar i programfilen p& skivmin-
net. Hardvaran kénner automatiskt av sidfel (page faults), dvs nér ett
program forsdker accessa en adress som inte finns i det fysiska minnet.
Vid page-faults letar systemet reda pé en ledig sida i minnet och laddar
eventuellt data eller programkod frén skivminnet, innan processen till-
l4ts fortsitta exekvera.

Detta betyder att &ven mycket stora processer och ménga processer kan
koras i ett system trots ett begrénsat fysiskt minne. Dock méste alltid
en liten area med datastrukturer stanna resident i minnet for varje ak-
tiv process.

Fysiskt minne

Kontrolistrukturer f&r
processerna (resident)

Logiskt minne Sidor (pages)
for processerna —
(virtuellt adress— =

ormrade) \ Sidor {(pages)
| Skivminne

Data-sidor i swap—
arean p& skivminnet

Delade minnessegment i
swaparean p& skivminnet

Kod-sidor i program-
filer p& skivminnet
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Swapping pa skivminnet

Sidor (pages) som swappats ut pé skivminnet skrivs direkt till ett ledigt
skivminnesblock (bitmappen pé skivminnet anviinds for att hitta ett
fritt block). Enbart dataareor och eventuellt delade minnessegment
skrivs verkligen till skivan, inte textarean (programkoden) vilken finns
tillgénglig i programfilen och aldrig &ndras. Endast sidor som &ndrats
skrivs till skivan och sidor som séllan uppdateras swappas forst ut.

Swapping startar nér 75% av det fysiska minnet &r upptaget av de resi-
denta strukturerna och processernas sidor. Vid 75% &r swap-frekvensen
18g, men den okar nér minnet utnyttjas mer. Dessutom anviinds swap-
funktionen for att ladda program, varvid automatiskt enbart de delar
av programmen som &r aktiva verkligen laddas.

Med sar -w visar parametrarna swpin/s och swpot/s swap-frekvensen
for skrivning respektive lasning av sidor till/frdn skivan.

Fysiska minnesbehovet

Trots att den virtuella minnestekniken reducerar minnesbehovet kravs
det plats i det fysiska minnet for vissa strukturer som alltid stannar re-
sidenta i minnet och inte kan swappas ut. Dessa bor beaktas nér beho-
vet av fysiskt minne beréknas.

Storleken av vissa av dessa strukturer kan &ndras med mkcfig, men
andra beror direkt av de processer som kors i systemet.

+ Ett minimum av 1-1.5 Mbyte upptas av operativsystemet och dess
strukturer, nar normala mkcfig-parametrar anvinds.

* Minnesbehovet 6kar nér mer resurser anges med mkcfig. Sirskilt
okade filbuffertar och stérre minnestabeller for virtuellt minne (swap
area) konsumerar resident fysiskt minne.

 For varje process som verkligen kors &r en datastruktur pé ca 24
kbytes resident, &ven for processer som helt dr utswappade. Med
manga processer kan dessa strukturer uppta en stor minnesarea,
éven nér processerna delar programkod. Exempel: 200 aktiva
processer => 4.8 Mbyte minne som ockuperas av processernas
strukturer.

+ Det &r mojligt att 14sa en process i det fysiska minnet, varvid
swapping av processens sidor hindras och processen permanent
upptar en del av det fysiska minnet. Detta anvinds inte av normala
processer, men kan krévas for vissa realtidsfunktioner dér t.ex.
svarsstiden for programavbrott méste vara kort.

+ Vid uppstart av systemet visas p& konsolterminalen hur mycket
systemminne respektive anvéindarminne (user) som finns. System-
minnet, med alla strukturer, méste ligga i fysiskt kontinuerligt
minne vilket ger en absolut 6vre gréns som ar datorberoende, men
som for sma system kan vara ner till ndgra f& Mbyte édven om totala
minnet dr mycket storre.
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5.4.4 Rekommenderade parametrar

mkcfig finns med béde engelsk och svensk hjélptext. Nedan foljer rekom-
menderade konfigurationsparametrar for de olika datorerna med de eng-
elska texterna.

Oka eller minska filbuffertparametern (*) tills basta prestanda erhélls
for det aktuella systemet.

Konfigureringsparametrar fé6r DS90-10/11

Max number of active processeS......ccccce...2 64
Max number of loaded core files.....ccceccecee.3 64
Max number of nNnodeB8..cccccccececccccccscccnceat 256
Size of file buffers in Kbe..cceeeceeecceesaesr 64 (*)
Max number of open fileS.....cccccceeccccccast 96
Max number of file loCkB....c.ceeesecsccccaseat 128
Max number of mounted file systems...........s 4
Max size of page swap area in Mb...ccccceceees 8
Max number of message quUeEUEB..c.ccccocveccccccseat 20
Max number of semaphores.....cccccececcececccecees 20
Max number of semaphore adjust operations....: 64
Max number of shared memory segments.........: 20
Max number of attached memory segments...... .t 64
Number of seconds between file system sync...: 60
Number of characters in tty input buffer.....: 255
Minutes before shutdown at powerfail...... eesz O
Number of controlling terminal nodes.........: 32
Disable raw write on mounted device.....c.c..2 1
File system security level.....ccccceesscescaes O
Max size of memory pool in kb...ccccececcacaes 100
Size of callout table ..ccccecccccccccsaccceact 256
Node Name...ccceeeeecececccccscscccccscscanead '’

Konfigureringsparametrar fé6r DS90-20/21//30/31/41,

DS101 och DIAB2xxx
Min Normal

Max number of active processeS.......ccccc...3 128 300
Max number of loaded core fileS....cccececea..3 128 300
Max number of nodesS..ccccceccecccccccecccacsss 512 1000
size of file buffers in Kb...ceeeeeeeeeceeaceas 256 700-2000 (*)
Max number of open files.....ccccceecececcccas 200 400
Max number of file loCck8...ccccecececccaccesass 128
Max number of mounted file systems...........: 4
Max size of page swap area in Mb.......ccc...2 32 48 - 128
Max number of message QUEUEB.....ccceceeccaccas 20
Max number of semaphores.....cccceecececececcss 20
Max number of semaphore adjust operations....: 64
Max number of shared memory segments.........: 20
Max number of attached memory segments.......: 64
Number of seconds between file system sync...: 60
Number of characters in tty input buffer.....: 255
Minutes before shutdown at powerfail.........: 0
Number of controlling terminal nodes.........: 128
Disable raw write on mounted device..........: 1
File system security level.....ccccccececcocses O
Max size of memory pool in kb..ccccecececesses 100 128
Size of callout table ...cccccecccscsccccccses 256
Node NAMe..cccececceccccccccscccnsscccnasnocncsncaeal '

Min: Med bara 4 MB minne i ett litet system.
Normal: Ett system med 20-40 anvéindare och 16 MB minne.
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Konfigureringsparametrar for DS90-30S, DIAB1x20

Max
Max
Max

Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max

number of active processes................
number of loaded core fileS......cceceecens
number of nNnodeBS...cccceececcecececcccccces

Ssize of file buffers in Kb.coeeeveeoeenn .....;

number of open fileB...cccceeenccccnccces
number of file loCkS8...cceeeerceccccces st
number of mounted file systems...........:
size of page swap area in Mb..cecececcesot
number of message QUEUEB..ccceeccecscsccst
number of semaphores........cccececeeeeest
number of semaphore adjust operations....:
number of shared memory segmentsS.........:
number of attached memory segments.......:

Number of seconds between file system sync...:
Number of characters in tty input buffer.....:
Minutes before shutdown at powerfail.........:
Number of controlling terminal nodes.........:
Disable raw write on mounted device..........:
File system security level......ccceeeeeceaast

Max

s8ize of memory pool in Kbee.ceceeeeaceaaat

Size of callout table .ccccceeceaccccccccccnat
NOde NAMEe.ccceccecccccscccsscsscsossscsssscscsccccsl
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6. Anvéindaromgivningen

Anvandaromgivningen

6.1. Anvéndaromgivningen - (User Environment)

6.1.1 Inloggning

D4 datorsystemet ér startat kan anvindare logga in frén alla aktivera-
de terminaler. P4 dessa terminaler har d& systemet skrivit ut texten Lo-
gin: eller motsvarande. Om terminalen har varit avslagen kan
anvéndaren trycka p4 RETURN for att f8 denna frgetext. Texten kan fo-
regés av en systemidentifikation innan Login: skrivs ut. Déarefter anges
anvéandarnamnet, varefter systemet frdgar efter l6senord. Tecknen ekas
inte till bildskérmen medan losenordet skrivs. Medan anvindarnamn
och lésenord skrivs kan inte de normala tangenterna for att backa och
sudda tecken anvindas. Tecknet # kan anvéndas for att ta bort foregd-
ende tecken men det &r inte sékert att det syns p& bildskdrmen.

6.1.2 Efter godkénd inloggning

Efter inloggning startas en kommandoavkodare (shell), som forst skri-
ver ut ett systemmeddelande, som systemoperatoren lagrat i filen
/etc/motd. Detta gors med kommandon i /etc/profile. Darefter bearbe-
tas de kommandon som anvéndaren har i sin fil .profile. Forst efter det-
ta kan anvéndaren borja ge kommandon frén tangentbordet. I vissa fall
kan i filen .profile finnas kommandon s att ett tillimpningsprogram
automatiskt startas d& anvéndaren loggar in.

Anvindaren befinner sig i sitt inloggningsbibliotek efter inloggning, om
inte kommandon i .profile givits for att byta bibliotek.

Anvéndaren tillh6r en grupp anvéndare enligt de definitioner som finns
i filen /etc/passwd och /etc/group. Detta ger honom/henne méjlighet
att lasa och skriva filer som inte &r egna, men som tillhér gruppen, bero-
ende pé vilken behérighet som giller for de olika filerna.

Anvindaren kan byta till en annan grupp med kommandot newgrp om
han kénner till 16senordet fér den nya gruppen eller &r medlem i den

nya gruppen.

6.1.3 Begrénsat shell (restricted shell)

I filen /etc/passwd eller i anviandarens .profile kan definieras att an-
véndaren enbart skall f4 anvénda vissa kommandon och hindras att
skriva till filer utanfor det bibliotek dér han befinner sig efter inlogg-
ning. D4 startas en begréinsad kommandoavkodare, som infor foljande
begrénsningar:

» Anvéndaren kan inte byta bibliotek.

+ Anvindaren kan inte #ndra variabeln PATH.
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+ Anvandaren kan inte komma &t filer utanfér det aktuella biblioteket
genom att _/_inte far forekomma i filnamn.

+ Anvindaren fér inte anvinda omdirigering av utmatning frén
kommandon med > eller >>.

Om déremot en vanlig kommandoavkodare (shell) kan startas, d.v.s.
finns i de bibliotek som anges i PATH, si finns inga begrénsningar dar.
Likas8 kan de kommandon som startas komma &t filer fritt utan be-
grénsningar, men inte genom standard input/output frén begrénsat
shell.

6.1.4 Shell-variabler

I kommandoavkodaren kan olika variabler definieras som kan péverka
hur kommandon utférs. Alla dessa variabler kallas anvindarens omgiv-
ning (environment). Dessa kan ses med kommandot set, givet utan para-
metrar.

Dér ingér bland annat foljande variabler som automatiskt definieras
vid inloggning, men anvéndaren kan sjélv &ndra eller ligga till vari-
abler.

LOGNAME anvéandarnamnen for anvindaren

HOME anvéndarens inloggningbibliotek

PATH :s/bin:/usr/bin om den inte omdefinieras i
.profile

SHELL namnet pd kommandoavkodaren angiven i
[etc/passwd

MAIL den fil dér meddelanden kommer med mail

TZ tidszonen vid tidsangivelser

Ps1 $, den prompt som skrivs ut pa bildskérmen

Speciellt for anvéndaren root (super-user) innehéller PATH dven /etc.

Shellvariabeln TERM definieras vanligen i .profile och skall ange nam-
net pa den terminaltyp som anviinds. Den anviinds inte av de enklaste
kommandona i systemet, men &r nédvéindig for alla kommandon som be-
hover information om hur bildskdrmen skall hanteras, t.ex. ordbehand-
lare, som méste veta vilka styrtecken som skall anvindas.

D4 ett kommando skrivs in pd tangentbordet kan vissa tecken anvén-
das for att ta bort tecken eller hela raden, och vissa tecken anvénds for
att avsluta inmatning. Vilka dessa &r definieras med kommmandot stty
i filen .profile och giller alltsd forst efter en godkénd inloggning. Dessa
ar foljande, och &r normalt definierade enligt nedan.

Backspace (Backa och sudda fdregdende tecken) CTRL-H
Delete (Sudda hela raden) CTRL-X
End-0f-File (Logga ut fran systemet eller CTRL-D

avsluta inmatning)
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Notera hér att eventuell bakatpil pd terminalen ofta ger helt annan kod
till datorn och inte kan anvéndas vid inmatning av ett kommando.

6.1.5 Skrivarsystem Ip eller Ipr

Tvé olika skrivarsystem levereras med systemet, och systemoperatdren
aktiverar enbart ett av dessa. Vid utskrift till skrivare kan allts3 anting-
en kommandot Ip eller kommandot lpr anvéndas.

For att underlétta utskrifter finns ett kommando som heter print, vilket
ér en liten shell-procedur, som delar in det som skrivs ut i sidor, lagger
till sidrubriker, och som &ér anpassat till det aktiva skrivarsystemet.
Kommandot print anropar kommandot pr for formatering, och kan dér-
for inte anvéindas d8 texten skall formateras pd annat sitt.

Se kapitel 9 for en fullstdndig beskrivning av skrivarsystemen.

6.1.6 Fildtkomstskydd, umask

Varje fil har nio tkomstskydd. Dessa ér lastillstdnd, skrivtillstdnd och
exekveringstillstdnd for var och en av: dgaren, gruppen och alla 6vriga.
Exekveringstillstdnd for en fil innebér att filen kan anvéndas som ett
kommando. Exekveringstillstdnd for ett bibliotek innebér tillstdnd att
gé in i ett bibliotek med kommandot cd, samt méjliggdér dtkomst av filer-
na i biblioteket enligt de 6vriga dtkomsttillstdnden.

Vilka &tkomstskydd en fil f&r nér den skapas med vanliga kommandon
(t.ex. cat eller cp) avgors av en bitmask, som anvéindaren kan lista/dnd-
ra med kommandot umask, se Referenshandboken.
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6.2.

.profile

Filen .profile skall ligga i anvéndarens inloggningsbibliotek, och inne-
héller kommandon som utfors direkt efter inloggning. Bl.a. finns nor-
malt kommandot stzy for att definiera lampliga styrkoder for
kommunikationen mellan dator och terminal. shell-variablen TERM defi-
nieras alltid hér och anvéndaren kan definiera egna variabler. Dessa
skall alltid markeras med export for att kunna anvéindas av andra kom-
mandon.

Exempel pa filen .profile:

stty -tabs cr0 ££0 nl0 echoe erase ‘“H’ kill ’'“Xx’
TERM=twist

echo ’'Terminaltypen (TERM) &r : ’ $TERM
PATH=$PATH: /usr/kalle/bin

export TERM PATH

I .profile kan dven tilldmpningsprogram startas automatiskt, t.ex. pro-
grammet menu (se D-MENU) som beskrivs i féljande avsnitt.

Genom att pé sista raden i .profile starta ett program med kommandot
exec kommer utloggning att ske automatiskt dd programmet avslutas.
Har kan t.ex. en begrénsad shell startas efter att shellparametrarna
PATH och HOME éndrats.
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6.3. D-MENU

Principen med D-MENU é&r att anvéndaren vid inloggning till systemet
méts av en meny. Menyn kan antingen vara en av systemets stand-
ardmenyer eller en av anvindarens egna menyer.

Utifrdn denna meny kan anviindaren starta olika program i systemet,
endera frdn menyn som visades vid inloggning eller frdn nigon annan
meny som kan startas frdn den férsta menyn.

Alla som startar D-MENU behérighetskontrolleras dels av menysyste-
mets egen behdrighetskontroll, dels av operativsystemets normala behd-
righetskontroller. En kontroll av att anvéndaren ér tilldten att, via den
anvénda terminalen, f4 tillgdng till systemet gors ocks4.

Eventuella fel som intréffar nér D-MENU anvénds detekteras och presen-
teras i klarsprék for anvéndaren. Det giller b&de fel i menyhanteraren
och fel som uppstér i program och systemanrop som startas fr&n meny-
hanteraren.

Menysystemet innehéller #ven en menyeditor. Menyeditorn underlattar
for anvéndaren att skapa och uppdatera menyer. Bdde menyhanteraren
och menyeditorn &r sprékoberoende. Detta giller alla texter i systemet,
felmeddelanden, dialogtexter och hjilpfiler.

D-MENU é&r en allmén anvéndarresurs som binder ihop anvéindaren med
alla andra resurser i systemet p3 ett for anviindaren enkelt sétt. Anvén-
daren har madjligheter att bygga upp menyer och grupper av menyer
inom olika anvéndningsomréden. D-MENU bestér av tvd program:

fusr/bin/menu Program for menyhantering

fusr/bin/menuedit Program for menyeditering

Foljande bibliotek anvénds av D-MENU:

fusr/lib/menues Systemmenyer, hjélptexter och procedurer.

letc 'II‘abellﬁler for behorighet samt skrivartabel-
er.

fusr/USERID/menues Anvéndarens egna menyer och hjélptexter.

D-MENU innehéller dessutom ett behérighetskontrollsystem som anting-
en tilldter eller om&jliggdr for anvéndaren att utféra ett val beroende p&
anvédndarens definierade behérighetsnycklar.

Observera! Det &r viktigt att Systemdaministratéren ensam ansvarar for foljande
administrativa uppgifter:

+ installation av mjukvara
 skapa anviéndare till menysystemet
+ tilldela menyanvéndarna behérighetsnycklar

* initiering av anvéndarnas environment-variabler
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Observeral!

+ skapa och uppdatera systemmenyer.
Den person som fungerar som menyadministratér méste vara priviligie-
rad som super-user eller kunna logga in som root.

Terminaler som anvénds for D-MENU maéste ha en minimistorlek pa skér-
men som &r 24 linjer med 80 kolumner, mjukvarukontrollerad skérm-
rensning och markorplacering. Terminaltypen méste ocksé finnas
definierad i operativsystemets termcap-fil.

Systemdaministratéren behover ej sétta upp /fusr/lib/menues/bin i an-
véindarnas PATH variabel. D-MENU skoter detta sjéalv vid start.

For detaljer om D-MENU se D-MENU Anviindarhandbok.
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7. Felhantering

7.1. Forenklad felsékning

Systemprogrammet ds90test skall alltid koras frdn enanvéndarlége
(bootniva 2) i operativsystemet. Programmet bestér av fyra olika delar
som testar olika delar av maskinvaran. Delarna &r:

o Terminaltest

e Minnestest

* Winchesterenhet
 Diskettenhet

Fér att byta frén fleranvéndarlége till enanvéndarlige och starta
ds90test ger du foljande kommandon:

# /etc/shutdown
# ds90test

Programmet frdgar nu efter vilken terminal som anvénds, vt100 eller
adm3a.

Nu visas en testmeny enligt nedan pé bildskdrmen med frégor om vilka
tester som skall utféras. Operatoren anger forst om felmeddelanden
fr&n en av testerna ska visas pé skidrmen genom att svara T, M, D eller
F. Svara med on eller off for de olika testerna. Om du svarar on kom-
mer programmet att friga hur ménga génger (count) testen skall utfo-

ras.

DS90 SYSTEM TEST STATUS: MONITOR: (T/M/D/F):__
(A2 222 S22 RRRRRRZ R R 2 X2 2222 2 X2 X X2 XXX X2 X R X
TEST ON/OFF COUNT ERROR COUNT MESSAGE

PERFORMING ERROR COUNT MESSAGE
Terminal test ___ _ Write

x Read

Alarm x

Memory test — _ Byte

x Bit
Disk test _ _ Write X

x Read x

Compare x

Floppy test Write
Read

x

%
X
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Observera!
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Nér du har svarat pa alla frdgorna kommer testerna att starta. P& sista
raden i menyn visas hela tiden hur 18ngt testerna har hunnit. Efter var-
Jje test kommer menyn att uppdateras och antalet upptéckta fel kommer
att visas pa bildskdrmen.

Om ett upptéckt fel ar av sddan art att det inte kan avhjélpas med den
information som ges av ds90test bor en kvalificerad servicetekniker anli-
tas.

7.1.1. Terminaltest

Naér testen utfors skall terminalportarna vara korskopplade. Portarna
/dev/tty02 och /dev/tty03 skall kopplas samman med en testkabel, som
skall ha foljande utseende:

Testkabel for ds90test

DA15S DA15S
™D 2 2 TxD
RXD 3 o X = 3 RO
CTS 5 e —> 5 CTS
GND 7 7 GND
DCD 8 ¢ t—+ 8 DCD
+12V logik 9 —¢ t— 9 +12Vlogik
Rl 12 e —+ 12 RI

Testet utfors genom att ett 30 byte 1dngt bitménster skrivs till utporten
/dev/tty02. Monstret léses sedan fran inporten /dev/tty03. Portarna an-
vénds i RAW-mod och inte i ECHO-mod. Olika ménster anvinds och rikt-
ningen kastas om for att prova alla funktioner bade hos in- och
utportarna. Om det mottagna bitménstret inte 6verenstdmmer med det
séinda, kommer siffran som markerar lésta (read) att riknas upp. Om
ingenting kan lésas frén inporten (time-out) kommer siffran som marke-
rar Alarm att réknas upp med ett.

Enbart serieportarna med enhetsnamnen /dev/tty02 och /dev/tty03 kan
testas med ds90test. Dessa lankas till fysiska portar med sina sekunda-
ra enhetsnummer (minor), se kapitel 15.

7.1.2 Minnestest

Minnestesten begér 256 kbyte minne av operativsystemet och skriver
ett bitmonster till denna minnesarea. Ménstret ar O for det forsta 256
byte blocket, 1 for nésta o sv. Om négra fel uppticks nar monstret lases
kommer positionen Byte i menyn att réknas upp.

Dessutom gors en test pd bitnivd i minnesarean genom att lisa och skri-
va alla bitar. Om négra fel upptéicks kommer positionen Bit att raknas
upp.

Om flera minnestester skall utforas kommer minnesarean forst att frigo-

ras. Dérefter kommer en nya area att begéras frdn systemet for varje
test.
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7.1.3 Winchesterenhet

Denna test skapar en 2 Mbyte temporirfil i biblioteket /tmp. Filen fylls
med samma bitmonster som anvéndes vid minnestesten. Dérefter kom-
mer testen att utféra 2048 slumpmaéssiga positioneringar och lasa och
jémfora bitmonstren for aktuell byte. Skulle ndgot fel upptéckas kom-
mer positionen Read att réknas upp med ett. Nér testen &r avslutad
tas temporérfilen bort.

Denna test anviinder filhanteraren och forstor darfér inga data p& win-
chesterenheten.

7.1.4 Diskettenhet

Denna test skriver en 256 kbyte buffert till enheten /dev/mf0. Det bit-
monster som anvénds ér detsamma som anviindes av minnestesten.
Dérefter kommer testen att utfora 2048 slumpmaéssiga positioneringar
och lésa och jimfora bitmonstren for aktuell byte. Skulle négot fel upp-
téckas kommer positionen Read att réknas upp med ett.

Denna test skriver fysiskt till disketten, vilket innebér att data som tidi-
gare lagrats pd disketten kommar att forstéras.
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7.2. Felkoder

Nedan foljer en lista dver de felkoder som returneras av operativsyste-
met vid anrop frén programmen.

EPERM -1 /* Not owner */

ENOENT -2 /* No such file or directory */

ESRCH -3 /* No such process */

EINTR -4 /* Interrupted system call */

EIO -5 /* I/O-error */

ENXIO -6 /* No such device or address */

E2BIG 1 /* Arg list to long */

ENOEXEC -8 [* Exec format error */

EBADF -9 /* Bad file number */

ECHILD -10 /* No children */

EAGAIN -11 /* No more processes */

ENOMEM -12 /* Not enough core */ ~
EACCES -13 /* Permission denied */

EFAULT -14 /* Bad address */

ENOTBLK -15 /* Block device required */

EBUSY -16 /* Mount device busy */

EEXIST -17 /* File exists */

EXDEV -18 /* Cross-device link */ ~
ENODEV -19 /* No such device */

ENOTDIR -20 /* Not a directory */

EISDIR 21 /* Is a directory */

EINVAL -22 {* Invalid argument */

ENFILE -23 /* File table overflow */

EMFILE -24 /* Too many open files */

ENOTTY -25 /* Not a typewriter */

ETXTBSY -26 /* Text file busy */

EFBIG -27 /* File too large */

ENOSPC -28 /* No space left on device */

ESPIPE -29 /* Illegal seek */

EROFS -30 /* Read-only file system */

EMLINK -31 /* Too many links */

EPIPE -32 /* Broken pipe */

EDOM -33 /* Argument too large */

ERANGE -34 /* Result too large *%e

ENOMSG -35 /* No such message of desired type */
EIDRM -36 /* Identifier removed */

ECHRNG -37 /* Channel number out of range */
EL2NSYNC -38 /* Level 2 not syncronized */ ~
ELSHLT -39 [* Level 3 halted */

EL3RST -40 /* Level 3 reset */

EMSGSIZE -40 /* Message too long (bsd) */

ELNRNG -41 /* Link number out of range */
EUNATCH -42 /* Protocol driver not attached */
ENOCSI -43 /* No CSI structure available */ ~
EL2HLT -44 /* Level 2 halted */

EDEADLK -45 /* Record locking deadlock */
ENDLCK -46 /* No lock structures available */
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ENOSTR -60
ENODATA 61
ETIME -62
ENOSR -63
ENONET -64
ENOPKG -65
EREMOTE -66
ENOLINK -67
EADV -68
ESRMNT -69
ECOMM =70
EPROTO 71
EMULTIHOP 74
ELBIN -75
EDOTDOT -76
EBADMSG 17
-78
=79
ENOTUNIQ -80
EBADFD -81
EREMCHG -82
ELIBACC -83
ELIBBAD -84
ELIBSCN -85
ELIBMAX -86
ELIBEXEC -87
EBADLU -9
EUCLEAN -28
ENONODES -119
EREQAB -120
EBADFC -121
ESWAP -122
ECANCL -123
EDRVNF -124
ETIMOUT -125
ELOCKOK -126
ENOLOCK -127
EWAIT -128
ENAMETOOLONG -155
ENOTEMPTY -158
ENOSYS -163

Felhantering

/* Device not a stream */
/* No data (for no-delay I/O) */
/* Timer expired */
/* Out of streams resources */
/* Machine is not on the network */
/* Package not installed */
/* The object is remote */
/* The link has been severed */
[* Advertise error */
/* Srmount error */
Communication error on send */
/* Protocol error */
/* Multihop attempted */
/* Inode is remote (not really error) */
//: %r;lss ntlgunt int (ng;gleally error):}/
ng to read unreadable message
/* Reserved */
/* Reserved */
/* Given log name not unique */
/* File descriptor invalid for this operation */
/* Remote address changed */
/* Can’t access a needed shared library */
[* Accessing a corrupted shared library */
/* Library section in a.out corrupted */
/* Attempting to link in to many libraries */
/* Attempting to exec a shared library */

/* Bad lu (=EBADF)*/
/* Structure needs cleaning SYSV (=ENOSPC)*/

/* No more nodesv */

/* Request aborted */

/* Illegal function code */

/* Reffered process is swapped */

/* Reffered request is canceled */

/* Device driver not found */

/* Timeout on driver */

/* Locking is OK - no open node needed */
/* No locks for this process any more */
/* Request waiting for termination */

/* Filename too long */
[* Directory not empty */
/* Function not implemented */
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7.3. Reparation av déliga sektorer - badblk

Ibland uppstér fysiska fel pa en sektor av massminnet. Denna sektor
méste d4 ersittas med en sektor utan ndgra fel. Detta kan goras med
hjalpprogrammet badblk utan att skivminnet behdver formateras om.

badblk placerar numren pé alla déliga sektorer i filen /..systemfiles-
/badspots. Samtidigt ersétts den déliga sektorn med en ny, s linge det
finns reservsektorer tillgéngliga. Om det ér méjligt kommer &ven data
frédn den daliga sektorn att kopieras till den nya sektorn.

Filsystemet fér inte vara mountat och det méste vara rent. Om det &r
den interna winchesterenheten som skall repareras méste starten ske
manuellt upp till enanvéindarmod och med en BOOT-diskett som root-en-
het.

Utfor alltid /etc/fsck fore och efter badblk for att garantera att filsyste-
met &r rent.

For ytterligare detaljer om badblk, se Referenshandboken.
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7.4. Systemmeddelanden

Systemmeddelanden med information om héndelser eller fel ges av ope-
rativsystemet direkt och kommer da bara till huvudkonsolen. Om log-
funktionen #r aktiverad, samlas systemmeddelanden éven i en fil. Se
kommandot errdemon i Referenshandboken.

Dessa meddelanden #r oftast i klartext, pa engelska och mycket kortfat-
tade.

Vissa meddelanden ér relaterade till maskinvaran, som t ex skivminnen
eller datorns interna minne. D4 ges ofta adresser och enhetsnummer
(major/minor) i meddelandet. Vid felmeddelanden bér denna informa-
tion antecknas.

Vissa meddelanden inleds med texten PANIC. Detta innebér att en all-
varlig felfunktion intriffat och systemet stannar helt. Om nyckelbryta-
ren #r i AUTO-ldget startar systemet upp igen, varvid den automatiska
skivminnestesten vanligen maste korrigera filsystemet.

Nedan ges en lista med nagra typiska felmeddelanden och mycket kort-
fattade forklaringar.

08: PANIC: Trap in system mode - SYSTEM HALTED!
Trap=nn, ssp=nn, sr=nn, ssr=nn, pc=nn, fad=nn
d0-d7 nn nn nn nn nn nn An nn

a0-a7 nn nn nn nn nn nn nn nn

Detta felmeddelande ges om systemet tvéirstannar pa grund av ett fel
som operativsystemet inte kan atgéirda utan att riskera att férstora in-
formation. Normalt kan systemet aterstartas.

End of nodes

Too many active processes

System file table is full (nn)

End of swap area
Dessa felmeddelanden kan bero p4 ett felaktigt anviéndarprogram, som
begér for mycket resurser av systemet. Vid applikationer med héga krav
pa dessa parametrar kan kommandot mkcfig anvindas for att éndra
systemet. Se Referenshandboken.

08S: ERROR: Parity error syndrome nnn pad nnn in user mode
eller

08: ERROR: Parity error syndrome nn ssr nn psr nn &pad nn pad nn
eller

0S: Parity error, VME/Ethernet/CPU, adr nnn, syndr nnn

Detta felmeddelande ges om ett paritetsfel uppticks i minnet nér en an-
vindarprocess kors. Om didremot paritetsfel upptécks i systemmod stop-
pas systemet direkt (OS: PANIC:). Anteckna viirdena i felmeddelandet
och stéing av systemet for teknisk service.

Too many parameters at exec

Detta meddelande ges om ett kommando givits med alltfér manga para-
metrar.
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Using default configuration parameters
Detta ges om ndgon av systemparametrarna som startas med komman-
dot /etc/mkcfig &r felaktiga. D& har standardparametrar anvints istél-
let.

Error nnn at parameter copy, cmd=nnn

Detta felmeddelande beror vanligen pé att biblioteket /tmp p& root-fil-
systemet ej finns eller inte har &tkomsttillstdnd for alla.

Unable to lock memory

Detta kan bero pa felaktiga systemparametrar enligt /etc/mkefig eller
att interna minnet behdver utdkas.

Nedanstéende felmeddelanden beror pé yttre anslutna enheter, som
skivminnen, streamer, diskettenheter m m. I meddelandet anges oftast
enhetsnumret (major/minor) for identifikation. Se kapitel 15.

Write protect
Skrivskyddad. Skrivskyddet p& t ex en diskett &r aktiverat.

Device busy

Kan t ex erhéllas vid umount av en diskett eller ett skivminne om né&-
gon fil fortfarande &ér 6ppen.

Drive off line
Kan t ex betyda att en diskett inte &r insatt i diskettenheten.

No space on dev mm,nn

End of media

Det finns inte plats pd den yttre enheten.
Timeout

Den yttre enheten svarar inte inom uppsatt tid.

Error on dev mm/nn bn=nn cmd=nn sts=nn

Vid felmeddelande av denna typ skall de givna virdena p& blocknum-
mer(bn), commando(cmd) och status(sts) antecknas. Detta kan t ex bero
pé fel i ndgot enstaka block pd skivminnesenheten och repareras nor-
malt vid en ny uppstart dd kommandot fsck automatiskt exekveras. I
annat fall anvéinds kommandot badblk for att ersétta det felaktiga
blocket. mm/nn anger primért och sekundért enhetsnummer enligt ka-
pitel 15.

Bad init record

Bad VDS pointer

Bitmap integrety error on dec mm/nn
Fel har uppstétt p& skivminnet. Atgird krivs av en servicetekniker.
Systemet skall omedelbart stéingas av. VDS-pekaren och bitmappen kan
i béista fall repareras med /etc/fsck fré&n BOOT-disketten.
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8. Terminalhantering

8.1. Parametrar for terminaler, modem och skrivare

I detta avsnitt ges en kort sammanstéllning éver vilka olika faktorer
som bor beaktas vid inkoppling av terminaler, modem eller skrivare till
de normala seriekanalerna i systemet, pa datorkortet samt via de inter-
na terminalexpansionskorten. Dessa kanaler hanteras alla avsamma
systemdrivprogram i operativsystemet.

For ytterligare terminaler och skrivare som ansluts via VME-kort an-
vénds andra drivrutiner i systemet. For dessa finns separata beskriv-
ningar.

8.1.1 Anslutning av utrustning till seriekanalerna.

Vid anslutning av olika typer av terminaler, modem och skrivare till sys-
temet anvénds seriellt grénssnitt enligt v.24/v.28(RS232C) med asyn-
kron kommunikation.

En av anslutningarna é&r alltid huvudkonsol (/dev/console) och en an-
nan alltid systemskrivare (/dev/lp), medan &vriga kan definieras efter
anvéndarens 6nskemal. Som konsol i enanvéndarlége anvinds enheten
/dev/syscon, vilken normalt &r lankad till /dev/console.

D4 en yttre utrustning ansluts, anpassas vanligen denna till datorn ge-
nom att kommunikationshastighet (baudrate) och évriga parametrar
stills in lokalt via byglingar eller lokala kommandon. I tabellen nedan
finns de parametrar som vanligen anviénds av systemet.

Terminal Skrivare
Baudrate 9600 baud 9600 baud
Granssnitt v.24 v.24
Ordlangd 8 databitar 8 databitar
Paritet Ingen paritet Ingen paritet
Antal stoppbitar 1 stoppbit 1 stoppbit
Buffer-full-signal XON/XOFF XON/XOFF Not 1.
Terminaltyp vt100 Not 2.

1. Systemskrivaren (/dev/lp) underhéller dven statisk buffert-fullsig-
nalering frin skrivaren genom att en aktivt hog niva krévs frén
skrivaren pé datorns CTS-ingdng for att data ska séndas till skriva-
ren.

2. Terminaltypen (TERM) sétts normalt férst vid inloggning genom
kommandon i anvéndarens .profile.
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8.1.2 Terminal/modem med inloggningsméjlighet.

I fleranvéndarlége (normalt vid automatisk systemstart) sétts alltid
baudrate och 6vriga kommunikationsparametrar for inloggningstermi-
naler vid inloggning enligt filerna /etc/inittab och /etc/gettydefs. Me-
dan anvéndaren forsdker skriva sitt anvéindarnamn under inloggning
forsoker systemet anpassa terminalparametrarna till inmatade tecken.
Efter inloggning &ndras normalt vissa av parametrarna med ett stty-
kommando i filen .profile.

Terminalparametrarna kan éven temporért &ndras efter inloggning
med kommandot stzy, men om kommunikationshastighet och liknande
éndras, krévs att terminalen lokalt stélls om efter inloggning och efter
att kommandot stty givits. Se stzy i Referenshandboken.

Efter inloggning exekveras automatiskt kommandona i filen /etc/profi-
le samt i filen .profile i anvéndarens inloggningsbibliotek. Filen .profi-
le skapas automatiskt av /etc/mkuser d& en ny anvindare definieras,
om ett nytt bibliotek anges som inloggningsbibliotek. I .profile definie-
ras normalt terminaltyp och vissa styrtecken for terminalen éndras.

Vid manuell systemstart anvénds inte filen /etc/inittab forrén dé éver-
géng till fleranvandarléage gors (Bootniva 3). Huvudkonsolens baudrate

och terminaltyp kan emellertid anges som parametrar i en krets i syste-
met. Dessa definieras med kommandot /sas/bootpar.

Vid manuell systemstart, d& systemet startas i enanvéndarléage (bootni-
va 2) utfors alltid kommandona i /etc/profile och /.profile trots att ing-
en inloggning sker. Som terminalparametrar i enanvéndarlége anvénds
de som anges i andra delen av tabellraden fér console i /etc/gettydefs.

Terminaltypen bestdms av shell-parametern TERM, vilken definieras i
.profile. TERM &r definierad som en stréng och #r en parameter som an-
vénds av vissa program (bl a editorn dmacs) tillsammans med informa-
tion i biblioteket /usr/lib/terminfo eller i filen /etc/termcap. Dir
definieras vilka styrtecken som terminalen kréaver och andra terminal-
beroende parametrar, t ex markorstyrtecken och antal rader pa skér-
men. Dessa parametrar anvénds av olika program med bildskérms-
hantering, t ex editorn dmacs. Filen /etc/termcap &r en éldre typ av pa-
rameterfil, som é&r i textformat och kan visas p8 bildskéirmen med kom-
mandot cat /etc/termcap. Biblioteket terminfo innehéller en fil for varje
terminal i kompilerad form, men vid leveransen &r alltid dessa bédda
kompatibla. Det finns &ven program som anvénder egna filer med koder
istéllet for dessa standardfiler.

Det aktuella vérdet pA TERM kan ses med kommandot:

echo S$TERM

For att se vilka olika terminaltyper som finns i systemet, dvs vilka
namn som parametern TERM kan séttas till, kan foljande kommando
ges for att visa titelraderna i parameterfilen /etc/termcap:

fgrep ‘|’ /etc/termcap

Daérvid visas de rader ur filen dar terminaltypnamnen stdr. Raderna in-
nehéller flera textstréngar, begrénsade av tecknet |. Den andra text-
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striangen, twist i exemplet nedan, anger det namn som TERM skall ha
for den terminal som beskrivs. Exempel p& rad som listas med ovanst&-
ende kommando (terminaltyp twist):

di|twist|vt-100|pt100|pt-100]|dec vt100:\
Alternativt kan terminaltyperna definierade i biblioteket fusr/lib/-
terminfo listas med féljande kommando. Dér ligger varje terminaldefi-
nition i en egen kompilerad fil, med filnamnet lika med terminaltypen.
For snabb dtkomst ligger dessa filer i underbibliotek med enbokstavs-
namn, som é&r lika med forsta bokstaven i terminaltypen. Vid leverans
ér terminalparametrarna samma i /etc/termeap och /usr/lib/terminfo.

1ls /usr/lib/terminfo/*/*

De vanligaste terminaltyperna ar adm3a, vt100, twist (24 raders Facit
Twist), twi72 (72 raders Facit Twist), vt220 och vt240.

8.1.3 Skrivare/modem utan inloggningsmdjlighet.

For en skrivare kan alla kommunikationsparametrar éndras. Detta kan
antingen goras genom ett stty-kommando i kommandofilen for den logis-
ka skrivaren eller automatiskt vid systemstart, genom att kommandot
/etc/setspeed lagges in i filen /etc/re.

Flera skrivare kan kopplas till systemet via de seriella portarna och tex-
ter sénds till skrivarna via ett programsystem som kallas spooler. Syste-
met levereras med tva olika spoolersystem, lp-systemet och
lpr-systemet. Endast ett av dessa skall vara aktivt i systemet.

D& modem skall kopplas till systemet via en serieport skall porten nor-
malt modifieras enligt foljande avsnitt, &ven om inloggning ej ska kun-
na ske.
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8.2. Tilléigg av terminal/modem-anslutningar

Observera!

Systemet levereras normalt med seriella anslutningar for tre terminaler
och en skrivare. Det &r &ven mojligt att 1agga till fler terminal-, skrivar-
eller modemanslutningar genom att installera interna terminalexpan-
sionskort med vardera fyra extra anslutningar eller via VME-kort
(VME/TC1) som har vardera 10 anslutningar. VME/TC1 ér létt att installe-
ra i efterhand.

Information om terminaler fran vilka inloggning ska kunna ske och vil-
ken baudrate och 6vriga parametrar de anvénder finns lagrad i filerna
[etc/inittab och /etc/gettydefs. I biblioteket /dev finns motsvarande fy-
siska enhet definierad.

Vid leverans ér upp till 12 seriella anslutningar definierade fér upp till
tvé extra interna terminalexpansionskort, men dessa ska aktiveras i
/etc/inittab vid installation av korten enligt Exempel 1.

Modemanslutningar med inloggningsméjlighet skall &ven de aktiveras i
fetc/inittab, men ocksa i /etc/gettydefs. Se Exempel 2 och 4.

Efter aktivering av serieanslutningarna i /etc/inittab, méste komman-
dot telinit q ges for att systemet ska lésa av den é#ndrade filen. Alterna-
tivt kan man istéllet g ner till enanvéindarlige med kommandot
/etc/shutdown varefter /etc/inittab lases av systemet vid &tergéng till
fleranvéndarniva med telinit 2.

Notera att skrivaranslutningar ej ska aktiveras i /etc/inittab. Ej heller
modemanslutningar som enbart ar till for utgdende telefonférbindelser
och som aldrig ndgonsin kommer att hantera inloggningar, se exempel 3.

Utskrift av innehallet i filen /etc/inittab gbrs med kommandot cat.
cat /etc/inittab

P& grund av begrénsad radldngd i manualen delas 18nga rader i list-

ningarna nedan. P& bildskérmen kan de se annorlunda ut.

**** Endast rader som berdr terminalerna visas nedan *#*#*#*
**+* T filen finns flera rader fdre dessa **+*«*

co:123456:respawn:/etc/getty console console
t2:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty02 9600
t3:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty03 9600
t4:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty04 9600
t5:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty05 9600
t6:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty06 9600
t7:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty07 9600
t8:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty08 9600
t9:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty09 9600
tl0:2:0ff:nice -16 /etc/getty ttyl0 9600
tll:2:0ff:nice -16 /etc/getty ttyll 9600

I detta fall &r vi endast intresserade av raderna med /etc/getty. Med
detta kommando startas inloggning pé de angivna fysiska enheterna
(console, tty02, tty03,...ttyl11). Som parameter anges, forutom den fysis-
ka enheten, @ven en stréng som pekar till en tabell i filen /etc/getty-
defs. Aktiva terminaler &r markerade med texten respawn, vilken
anger att systemet automatiskt startar inloggning pa terminalen bade
vid forsta systemstart och nér ndgon loggat ut.
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Filen /etc/gettydefs kan ocks8 ses med kommandot cat:

console# B9600 HUPCL IXON CLOCAL # B9600 ICRNL IXON IXANY IXOFF\
OPOST ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK CLOCAL \
#Console Login: #console

1200# B1200 HUPCL IXON # B1200 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIGG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #1200

300# B300 HUPCL IXON # B300 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #300

9600# B9600 HUPCL IXON # B9600 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #9600

2400# B2400 HUPCL IXON # B2400 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #2400

4800# B4800 HUPCL IXON # B4800 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST\
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #4800

19200# B19200 HBUPCL IXON # B19200 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST\
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #19200

38400# B38400 HUPCL IXON # B38400 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #38400

net# HUPCL IXON # ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #Network Login: #net

DA4 vi jamfor dessa tva filer ser vi att endast huvudterminalen (console),
tty02 och tty03 &r aktiverade i /etc/inittab, medan firdiga rader finns
éven for tty04..tty11. Vi ser &ven att filen /etc/gettydefs anger att ter-
minaler med parametern 9600 i /etc/inittab skall ha 9600 baud, samt
att standarrdvérdenian 8 databitar, ingen paritet anvénds. Se stty i Re-
ferenshandboken for parametrarnas betydelse, men notera att para-
meternamnen skiljer sig ndgot frdn motsvarande i stty-kommandot.
Parametrarna i /etc/gettydefs far inte innehélla minustecken.

Utskrift av de fysiska terminalanslutningarna i biblioteket /dev gors
med kommandot Is.

1s /dev/tty?* /dev/console

/dev/console
/dev/tty02
/dev/tty03
/dev/tty04
/dev/tty05
/dev/tty06
/dev/tty07
/dev/ttyo08
/dev/tty09
/dev/ttyl0
/dev/ttyll
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Exempel 1:
Aktivering av terminalanslutning tty04.

Om ett extra terminalanslutningskort ansluts behéver endast filen
/etc/inittab éndras for att aktivera de 6nskade anslutningarna, i detta
fall enbart tty04.

Om /etc/inittab ej skulle innehélla motsvarande rad ska den liggas
till, men i detta exempel finns den redan och skall endast aktiveras.
Andra i /etc/inittab, men gor forst en kopia av filen.

dmacs /etc/inittab

P4 skdrmen finns nu hela filen enligt foregdende exempel. Raderna som
berér terminalanslutningarna console och tty02..tty07 ser ut s hér. con-
sole, tty02 och tty03 &r redan aktiverade.

co:123456:respawn:/etc/getty console console

t2:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty02 9600

t3:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty03 9600

t4:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty04 9600

t5:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty05 9600

t6:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty06 9600
t7:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty07 9600

+ Forflytta markoren till raden med tty04 och position 6 med hjélp av
piltangenterna, dvs till texten off. Om piltangenterna inte &r korrekt
uppsatta anvénds kontrolltecken. (Ner: CTRL-N, Upp: CTRL-P,

Fram: CTRL-F, Bak: CTRL-B).

* Ta bort texten med off med tre tryckningar pd CTRL-D.
« Skriv in texten respawn. Jamfor raden for tty03.

Den nya terminalens hastighet (baudrate) forutsétts har vara 9600
baud enligt standard. Om si ej &r fallet kan &ven den sista parametern
pé raden &ndras att peka pé en annan tabell i filen /etc/gettydefs, ex-
empelvis 2400. Textstrangen ar egentligen bara en pekare till tabellen,
men vanligen anvénder man baudrate som pekarstriang. Jamfor inne-
héllet i filen /etc/gettydefs, s8 att riatt textstring anvinds.

+ Upprepa eventuellt detta forfarande pé raderna for tty05, tty06 etc.
om fler terminalanslutningar ska aktiveras.

+ Om négot blir fel avbryts dmacs med CTRL-X C.
+ Tryck p8 ESC Z for att spara filen.

En enkel kontroll av att filen har uppdaterats kan géras med komman-
dot cat.

cat /etc/inittab
Hela filen visas pa skérmen. Nedan visas endast samma rader som
ovan, med terminalanslutning tty04 aktiverad.

co:123456:respawn:/etc/getty console console
t2:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty02 9600

t3:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty03 9600

t4:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty04 9600

t5:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty05 9600
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t6:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty06 9600
t7:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty07 9600

For att systemet skall ldsa den éndrade filen /etc/inittab, méste déref-
ter foljande kommando ges. Dérefter kan den aktiverade terminalen an-
vindas som inloggningsterminal.

telinit ¢q

Exempel 2:
Modemkoppling av seriekanal tty05 med inloggning.

I detta fall forutsétter vi att seriekanal tty05 skall kopplas till ett ex-
ternt modem (2400 baud) med inloggningsméjlighet.

Anslutningen tty05 aktiveras med editorn dmacs i filen /etc/inittab en-
ligt Exempel 1 pé foreglende sidor, om detta inte redan gjorts. Dessut-
om &ndras, i /etc/inittab, den parameter som stér sist p4 raden for
enheten tty05 till stréngen 2400, om modemet &r ett 2400 bauds mo-
dem. Jimfor med motsvarande rad i filen /etc/gettydefs.

Split speed med olika séindande och mottagande hastighet kan inte an-
véndas p8 négra av tty-portarna. Anvind i s fall ett modernt modem
som klarar av att kora med olika hastigheter mot dator och linje.

I tabellfilen /etc/gettydefs far motsvarande rad inte inneh&lla parame-
tern CLOCAL for att modemsignalen DCD skall kédnnas av. Denna para-
meter méste dérfor tas bort i /etc/gettydefs for modem som kraver
signalering med DCD.

For att kunna utnyttja modemsignalering krévs att ritt kabel anvénds.
Se Forberedelser for installation.

Efter &ndring kommer filen /etc/inittab att innehé&lla foljande rad for
enheten /dev/tty05. For resten av filen, se exemplet i borjan av kapitlet.
Anvind kommandot cat /etc/inittab for att se filen. De andrade striang-
arna dr markerade med fetstil nedan.

t5:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty05 2400
Filen /etc/gettydefs dndras med dmacs:

dmacs /etc/gettydefs
Raden med 2400 skall se ut enligt nedan (uppdelad p4 flera rader i
handboken):

2400# B2400 HUPCL IXON # B2400 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #2400

For att systemet skall lésa den &ndrade filen /etc/inittab, maste déaref-
ter féljande kommando ges. Dérefter kan en anvindare ringa in utifrdn
till modemkanalen och logga in som vanlig anvindare.

telinit g
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Exempel 3:
Modemkoppling av seriekanal tty05 utan inloggning.

I detta fall forutsétter vi att seriekanal tty05 skall kopplas till ett ex-
ternt modem (2400 baud) men utan inloggningsméjlighet. Kommandot
cu anvénds d4& for att ringa ut via modemet.

I detta fall fir porten inte vara aktiv i filen /etc/inittab. Motsvarande
rad skall vara markerad off i /etc/inittab.
t5:2:0ff:nice -16 /etc/getty tty05 2400

Baudrate och modemsignalering sétts upp med parametrar till det kom-
mando som anvénds for att ringa ut, t ex cu eller kermit.

For att kunna utnyttja modemsignalering kréavs att ratt kabel anvénds.

Exempel 4:
Modemkoppling for inloggning och for att ringa ut.

I detta fall forutsétter vi att tidigare anvénda seriekanal, som det yttre
modemet kopplats till, anvénds nu ocksé, men nu skall vi &ven ha méj-
lighet att ringa bade ut och in p8 en och samma kanal - dock ej samti-

digt.
Porten skall vara aktiverad enligt foljande i filen /etc/inittab.
t5:2:respawn:nice -16 /etc/getty -u60 tty05 2400

For forklaring av tillval till getty se Referenshandboken.

Modemet fér i detta fall inte ligga med bérvagsindikering (DCD) kon-
stant hog.
I filen /etc/gettydefs skall denna rad finnas

2400# B2400 HUPCL IXON # B300 ICRNL IXON IXANY IXOFF OPOST \
ONLCR TAB3 ISIG ICANON ECHO ECHOE ECHOK #login: #2400

For att detta nu skall aktiveras krévs att en eventuell tidigare gettypro-
cess mot seriekanalen dédas, eller, om det inte funnits ndgon mot serie-
kanalen tidigare, utfor kommandot

telinit q
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0. Skrivarhantering

9.1. Utskrift till skrivare

9.1.1 Val av Ip eller Ipr skrivarsystem

Vid leverans &r systemet genererat med en skrivarutgdng p& utgéngen
mérkt printer. Den enhet som arbetar mot skrivaren har beteckningen
/dev/lp.

Kommandot lp skriver till skrivaren genom ett spoolersystem, men det
finns &ven ett annat spoolersystem till vilket utskrifter sker med kom-
mandot lpr.

Normalt anvénds alltid endast ett av dessa bdda system och lp-systemet
ar normalt aktiverat vid leveransen.

Innan /p-kommandot kan anvéndas méste emellertid féljande komman-
do ges for att tillata utskrifter med lp-systemet. Logga in som root eller
1p for att ge detta kommando:

/usr/lib/accept main

Om istéllet [pr-systemet skall anvéindas méste filen /ete/rc éandras s&
att [pr-systemet startas istéllet for [p-systemet systemstart. Dessutom
skall d& d&ven kommandot print &ndras. Detta kommando &r en shell-
procedur som ligger i filen /bin/print och anropar lp, varfor lp-komman-
dot i denna fil skall &ndras till ett Jpr-kommando.

Exempel:
Utskrift med lp-systemet:
1p /etc/motd

Nu skrivs innehéllet i filen /etc/motd ut pd systemets standard-
skrivare, vilken normalt &r ansluten till utgéngen /dev/lp.

Exempel:
Utskrift med /pr-systemet.

lpr /etc/motd

Det &r &ven mojligt att aktivera flera skrivare i systemet. Dessa kan till
exempel kopplas till terminalportar, vilka d& inte ska vara aktiverade i
filen /etc/inittab. Seriekanaler som skall anvindas for skrivare, kan
med kommandot /etc/mknod dépas om med enhetsnamn som inte bor-
jar pa ttyxx, t.ex. /dev/laser eller liknande.

I kommandot Ip eller [pr kan som parameter anges vilken logisk skrivare
som ska anvéindas. Namnet pd den logiska skrivaren &r kopplat till en
viss fysisk skrivare. Om ingen logisk skrivare anges i kommandot anvénds
den som definierats som standard i systemet, normalt /dev/Ip.

Vid utskrift till skrivare med kommandot lp behandlas texten forst av
ett program i en kommandofil (shell-script) innan den matas ut till skri-
varen. Parametern logisk skrivare anger vilken kommandofil som ska
anvéndas.
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Vid utskrift med kommandot /pr, kan utskriften féregds av anvandarru-
briker och/eller initieringssekvenser som automatiskt séinds frén olika
filer, valda av parametern logisk skrivare.

9.1.2 Aktivering av Ipr istéllet for Ip

Om spoolersystemet Ipr skall anvéndas i stillet for [p-systemet, maste
filen /etc/rc och kommandofilen /bin/print &ndras. Detta sker med
kommandot dmacs.

dmacs /etc/rc

Har visas nu filen /etc/re pé skdrmen. De rader som skall dndras ar i
borjan av filen och ser ut som foljer med lp aktiv:

# Spooler system

if [ -x /usr/bin/lp ]
then
SPOOLER=1p
else
SPOOLER=1pr
fi

Raderna éndras sdlunda att lp byts ut mot lpr och vice versa (tre stél-
len). Borjan av filen /etc/rc skall déarefter innehélla foljande text:

# Spooler system

if [ -x /usr/bin/lpr ]}
then
SPOOLER=1pr
else
SPOOLER=1p
fi

Dérefter bor kommandofilen /bin/print &ndras s att den anropar lpr
istéllet for Ip. Detta gors ocksd med dmacs.
Filen ser frdn borjan ut pé foljande sitt:
pr -151 -b -wl12 $* | 1p
Efter &ndringen skall den se ut pa foljande sétt:
pr -151 -b -wl12 $* | 1lpr
For att funktionen ska aktiveras via filen /etc/rc méste déarefter syste-

met tas ner med /etc/shutdown, och darefter upp igen med kommandot
telinit 2.
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9.1.3 _Andring av hastighet till skrivare

Som standard sker kommunikationen mot skrivare med 9600 baud. Vis-
sa skrivare kan inte hantera denna 6verforingshastighet, varfor hastig-
heten maéste stéllas om for skrivaren. Detta kan goéras genom att lagga
in lampligt stty-kommando i kommandofilen for den anviinda logiska
skrivaren. D4 lpr-systemet anvénds éndras istillet hastigheten direkt
for den fysiska enheten genom kommandot /etc/setspeed, vilket kréaver
super user-privilegier. Detta kommando kan laggas till i filen /etc/re for
att automatiskt stélla om hastigheten d& systemet startas. setspeed kan
éven stélla om andra parametrar som t.ex. antal databitar och paritet.

Om kommandofilen for den logiska printern innehaller stty-kommandon
kan inte setspeed-kommandot anvéndas. Detta &r normalt fallet nér Ip-
systemet anvénds.

Andring av hastigheten vid anviindning av Ip-systemet.

I Ip-systemet styrs en logisk skrivare av en shellprocedur i vilken ett
stty-kommando léggs in for anpassning till skrivarens éverforingshastig-
het, t ex enligt foljande exempel, som visar borjan av en sddan procedur.
Se kapitel 9.3 for ett exempel pa hur en éndring gors..

# lp interface

stty 19200 <&l # Ny Baudrate (Tilligg)

Andring av hastigheten vid anviindning av Ipr-systemet.

Nedan foljer en beskrivning hur en kommandorad liagges in i filen
letc/re for att &ndra skrivarutgéngens overforingshastighet till 1200
baud nér lpr-systemet anvénds.

Kommandoraden éar:
nice -19 /etc/setspeed -h 1200 </dev/lp &

Filen /etc/rc innehéller kommandon som exekveras automatiskt vid
uppstart av systemet innan négon inloggning sker. Utseendet p4 denna
fil kan skilja sig ndgot men instruktionerna som féljer nedan &r oberoen-
de av det exakta utseendet.

Du maéste vara siéker pé att den #ndring du gor i /ete/re ar korrekt, an-
nars kan systemets funktion &ventyras. Om négot gér galet kan dmacs
avbrytas med CTRL-X C och y. Se Anviindarhandboken for informa-
tion om dmacs.

Starta dmacs frén rootbiblioteket med kommandot nedan. Filens inne-
héll visas d4, vilket kan vara enligt nedan. P& grund av begrinsad rad-
langd i manualen delas ldnga rader i listningen nedan. P4 bildskdrmen
kan de se annorlunda ut.
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dmacs /etc/rc

# Spooler system

if [ -x /usr/bin/lp ]
then
SPOOLER=1p
else
SPOOLER=1pr
fi

**x* Har foljer ett antal rader i filen som ej visas i handboken

**** Néra slutet av filen finns foljande rader. ****

# start cron

if [ -x /etc/cron ]
then
rm -f /usr/lib/cron/FIFO
n=‘ps -lax | fgrep cron | wec -1°
if [ $n = 0 ]
then
nice -16 /etc/cron
echo "CRON started"

Kapitel 9
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fi
fi
if [ "$SPOOLER" = lpr ]
then
# Remove lock files
rm -f /usr/spool/lpd/lock /usr/spool/lpd/lpdctl
rm -f /usr/spool/lock/* /usr/spool/lpd/ERRLOG
nice -20 /usr/lib/lpd &
echo "LPD spooler started”
else
# start lpscheduler
n='ps -lax | fgrep lpsched | wec -1°
if [ $Sn = 0 )
then
rm -f /usr/spool/lp/SCHEDLOCK
nice -20 /usr/lib/lpsched
echo "LP scheduler started"
fi
fi

I filen ska raden med setspeed laggas till. Denna rad skall laggas in i fi-

len /etc/re fore raderna med start av spoolersystemet.

G4 ner till raden med if [ "$SPOOLER" = Ipr ] och ytterligare ett par
rader ner till # Remove lock files med négra CTRL-N (eller nedétpil).
Ge RETURN for att ge plats for en ny rad och g upp till den nya raden
med CTRL-P (eller uppatpil). Skriv darefter dit det nya kommandot. Om

allt ser réatt ut enligt nedan sparas filen sedan med ESC Z.

Innehéllet bor déarefter listas med cat eller pg for kontroll. Filen far fol-
jande utseende efter tilldgget. Endast en del av filen, med den inlagda

raden for setspeed visas nedan:

cat /etc/rc
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# Start cron

if [ -x /etc/cron ]
then
rm -f /usr/lib/cron/FIFO
n=‘ps -lax | fgrep cron | wc -1°
if [ $n = 0 ]
then
nice -16 /etc/cron
echo "CRON started”
fi
fi
if [ “$SPOOLER" = lpr ]
then

nice -19 /etc/setspeed -h 1200 </dev/lp &
# Remove lock files

oo

For att funktionen ska aktiveras via filen /etc/rc méste dérefter syste-
met tas ner till enanvéindarnivdn med /etc/shutdown, och dérefter upp
igen med kommandot telinit 2.
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9.2. Lp skrivarhantering

Skrivarsystemet Ip &r en serie kommandon, som hanterar en eller flera
skrivare. Texter som skall skrivas ut laggs pa ko (spooling) till olika skri-
vare och de verkliga utskrifterna sker i bakgrunden. lp kan &ven skriva
till skrivare som finns pé andra datorer, anslutna via ett nétverk. Sys-
temadministratéren kan definiera om och anpassa systemfilerna till oli-
ka typer av skrivare och grupper av skrivare kan hanteras genom att
systemet sjélvt véljer en ledig skrivare om utskriften sénts till gruppen
istéllet for till en speciell skrivare. Detta ger maximalt kapacitetsutnytt-
jande i systemet. Vid utskriften kan konverteringar goras automatiskt
for att anpassa formatet till den fysiska skrivaren. Anviindaren kan
med kommandon utféra féljande:

+ Sénda en skrivbegéran till kon eller ta bort den.
+ Hindra eller tillata skrivkd till olika enheter.

+ Starta och stoppa utskrifter frdn kderna.

« Andra skrivarkonfigurationen.

+ Lista status for [p-systemet.

Detta kapitel beskriver hur den som é&r /p-administratér kan anvianda
de sérskilda kommandon som inte vanliga anvéndare har tillgang till

for att modifiera lp-systemet for bésta prestanda. Anvéndare lp finns de-
finierad i systemet som /p-administrator. Ett lampligt 16senord definie-
ras av super-user innan inloggning som lp sker. I filen
/usr/spool/lp/.profile girs lampliga terminaldefinitioner. Efter inlogg-
ning som Ip behover inte hela sokvégen anges till [p-kommandona d&
PATH innehéller dven /usr/lib.

I detta kapitel anges referenser till olika kommandon och filer.

Fér kommandon och filer som inte beskrivs i Referenshandboken,
finns referenser med formen namn(N), vilka refererar till andra hand-
bocker. I de fall N &r en siffra eller en siffra f6ljd av en bokstav, refereras
till handboken for utvecklingssystemet.

9.2.1 Oversikt 6ver funktioner i Ip-systemet
Definitioner

Vissa termer méste definieras innan en kort beskrivning ges av de olika
kommandona i [p-systemet. Ip &r uppbyggt for att kunna anpassas till
maénga olika konfigurationer av datorsystem. Andringar infors med kom-
mandot lpadmin.

Ip skiljer pé begreppet logisk skrivare och fysisk skrivare(device).

En fysisk skrivare ér en fysisk enhet (device) eller en fil och repre-
senteras av ett fullstédndigt filnamn (pathname) i filsystemet.
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En logisk skrivare (nedan ofta bara kallad ’skrivare’) har ett logiskt
namn och representerar en fysisk skrivare. Den logiska skrivaren kan
vid olika tidpunkter associeras med olika fysiska skrivare. En klass av
skrivare (class) &r ett logiskt namn som anger en grupp logiska skrivare
enligt en ordnad lista. Varje skrivarklass méste inneh4lla minst en skri-
vare. Varje logisk skrivare kan tillhora en eller flera klasser eller ingen
klass alls. En destination &r antingen en logisk skrivare eller en klass
av skrivare. En av destinationerna kan definieras som standardskrivare
i systemet. Om inte anvéindaren anger ndgon destination d4 komman-
dot lp anvénds, kommer utdata att skrivas till denna standardskrivare.
Om i lp anges en logisk skrivare séinds utskriften dit, men om en klass
anges sé viljer systemet den forsta lediga skrivaren inom den angivna
klassen.

D& kommandot Ip anvénds skapar det en skrivbegiran, som bestr av
de filer som ska skrivas ut samt tillvalsflaggorna fran /p:s kommando-
rad. Ett grénssnittsprogram krévs for varje logisk skrivare. Bakgrunds-
programmet som hanterar utskrifterna heter lpsched och sénder
skrivbegéran till olika destinationer genom att anropa olika gréanssnitts-
program, vilka skoéter den direkta fysiska utskriften och eventuell for-
matering och annan anpassning till skrivaren.

lp-konfigurationen i ett system best8r av fysiska enheter (device), desti-
nationer och grénssnittsprogram.

Kommandon
Generella kommandon for alla anvéndare:

Med /p-kommandot sénder anvéindarna utskrifter frén filer. Det skapar
och séinder utskriftsbegéran till systemet och returnerar ett kénummer
(request-id). Formen pé kénumret (request-id) ér

dest-seqgno
och sénd till anvéndaren. Det skrivs vanligen ut p8 terminalen. I ko-

numret ér dest den destination dit utskriftsbegéiran séindes och seqno
aér ett unikt sekvensnummer i hela /p-systemet.

Med kommandot cancel kan utskriftsbegéiran som sénts tas bort ur kon.
Aven utskrifter som redan bérjat skrivas ut stoppas. Som parameter an-
ges antingen en (eller flera) logiska skrivare direkt, for att stoppa de ut-
skrifter som pégér pé dessa skrivare eller ett eller flera kénummer
(request-id), for att ta bort specifika utskriftsbegéran.

Kommandot disable hindrar Ipsched frén att vidarebefordra utskrifter
till en logisk skrivare.

Kommandot enable tilldter Ipsched att vidarebefordra utskrifter till en
logisk skrivare.

Kommandon som enbart /p-administratéren far anviinda:

En person eller flera, som fungerar som /p-administratérer, kan utfora
nedanstéende speciella funktioner. Det krévs antingen att de loggar in
till systemet som ’super-user’ eller med anvéindarnamnet lp for att de
ska tillitas utfora dessa funktioner. Alla filer i [p-systemet #gs av anvén-
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daren Ip utom kommandona lpadmin och lpsched, vilka égs av root. Fol-
jande kommandon kommer att beskrivas mer i detalj i foljande kapitel:

lpadmin

Ipsched

Ipshut

accept
reject

Ipmove

Ippg

Ipsubmit

Andrar konfigurationen hos Ip-systemet. I
flera fall maste Ipsched stéingas av medan
foréandringarna sker.

Hanterar kéerna och sénder utskrifter till
de olika grénssnittsprogrammen, vilka sko-
ter den direkta utskriften till de fysiska
skrivarna.

Stoppar Ipsched. All printning stoppas tem-
porért, men andra kommandon i [p-syste-
met kan fortfarande anvéndas.

Tillter anvéndaren att med Ip séinda ut-
skrifter till angivna destinationer.

Hindrar lp frin att acceptera utskrifter till
angivna destinationer.

Flyttar kdade utskrifter frin en destination
till en annan. Aven hela kon till en destina-
tion kan flyttas till en annan. Detta kom-
mando kréver att [psched ar stoppad.

Filterprogram (i /usr/spool/lp/bin) for sid-
vis utskrift, styrt via anvindarkommandot
lpsubmit.

Kommando som styr Ippg och mojliggor in-
teraktiv styrning av utskrifterna sida for
sida.

9.2.2 Andra Ip-konfigurationen - Ipadmin

Andringar i konfigurationen hos Ip-systemet gos med kommandot lpad-
min och filerna skall aldrig &ndras manuellt. [padmin sparrar mot vissa
andringar om inte lpsched stoppas forst. Vissa funktioner kan emeller-
tid utféras med systemet igdng. Detta anges d& nedan.

Tilldgg av nya destinationer

Foljande information krévs for att [padmin ska léagga till en ny logisk

skrivare

1. Logiska skrivarnamnet (-p skrivare) ér ett valfritt namn som méste

folja reglerna nedan:

Det fir inte vara ldngre &n 14 tecken.
Det méste bestd av enbart alfanumeriska tecken samt understryk-

ningstecken.

Det fr inte vara samma som en redan definierad destination (skri-

vare eller klass).
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Den fysiska skrivaren (device) som associeras med den logiska skri-
varen anges med (-v device). Detta ér ett fullstindigt filnamn (path-
name) till en fysisk enhet eller en fil till vilken anvéndare lp har
skrivtillstdnd. Den fysiska enheten kan vara en skrivarutgdng eller
en login-terminal. I vissa fall anvéinds denna gj (t.ex. vid anslutning
via ett nétverk), och kan d& definieras som /dev/null.

Skrivarens grénssnittsprogram. Detta kan specificeras pé& ett av tre
sétt.

Det kan véljas frén en lista av modellgrinssnitt som levereras med
Ip-systemet. Detta gbrs med (-m model).

Det kan vara samma grénssnittsprogram som en annan redan defi-
nierad skrivare (-e annan skrivare).

Det kan vara ett eget filter-program, som skall vara i en fil som #gs
av anvéndare Ip. Det véljs d& med (-i filterprogram) och kopieras au-
tomatiskt till Ip-systemet (biblioteket /usr/spool/lp/interface) d&
skrivaren definieras med lpadmin.

Valfri information enligt nedan kan anges nér en ny logisk skrivare ska-

pas:

1.

Optionen -h kan specificeras for att visa att den fysiska enheten &r
en skrivarutgéng eller en fil. Detta antas annars som standard. Om
enheten déremot &r en login-terminalport, méste -1 specificeras till
lpadmin. Detta tvingar Ipsched att automatiskt koppla bort inlogg-
ningsmojligheten pd den anviénda fysiska enheten varje gdng
Ipsched startar. Detta rapporteras dé status lises med kommandot
lpstat:

lpstat -pa
printer a (login terminal) disabled Oct 31 11:15
- disabled by scheduler: login terminal

Detta sker for att inte ndgon ska logga in p& den kanal dér utskrif-
ten sker.

Den nya logiska skrivaren kan léggas in som medlem i en eller flera
skrivarklasser. Detta sker med (-cclass). Om en klass som inte finns
anges, skapas den. Namnet p8 klassen méste vara enligt samma re-
gler som namnet pa en logisk skrivare enligt ovan.

Exempel

Foljande exempel kommer att ligga till grund for flera andra exempel i
senare kapitel.

1.

Skapa en logisk skrivare med namnet prl, som associeras med enhe-
ten /dev/printer och vilj modellprogrammet dumb som grans-
snittsprogram.

/usr/lib/lpadmin -pprl -v/dev/printer -mdumb
Skapa en logisk skrivare med namnet pr2, som associeras med enhe-
ten /dev/tty22 och vilj ett granssnittsprogram som ar en éndrad
version av modellprogrammet prx. Dép grinssnittsprogrammet till
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pnew. /dev/tty22 &r normalt en inloggningsterminal i systemet. Ko-
piera forst modellprogrammet och éndra innan lpadmin anvinds.

cp /usr/spool/lp/model/prx pnew
dmacs pnew (GOr &dndringarnal)
/usr/lib/lpadmin -ppr2 -v/dev/tty22 -ipnew -1
3. Skapa en logisk skrivare med namnet pr3, som associeras med enhe-
ten /dev/tty23. Skrivaren pr3 skall laggas in i en ny klass som ska
heta cl1 och anvénder samma grénssnittsprogram som skrivare pr2.
. /usr/lib/lpadmin -ppr3 -v/dev/tty23 -epr2 -ccll
Andra en befintlig destination

Vid dndring av en befintlig destination anvénds namnet fér den logiska
skrivaren (-pprinter) som referens. Foljande kan éndras:

1. Den fysiska enheten (device) for skrivaren kan &ndras med (-vdevi-
ce). Om bara detta skall &ndras kan det goras med lpsched igdng.

2. Ett annan grénssnittsprogram fér den logiska skrivaren kan véljas
(-mmodel), (-eannan skrivare), (-iinterface).

3. Skrivaren kan specificeras som direktkopplad (-h) eller via en termi-
nalport som normalt anvénds for inloggning (-1).

4. Skrivaren kan léggas in i en ny eller redan befintlig klass (-cclass).

5. Skrivaren kan tas bort frdn en klass (-rclass). D& den sista medlem-
men i en klass tas bort, forsvinner éven klassen. Ingen destination,
som det finns en ko6 av utskrifter till, kan tas bort. I detta fall méste
Ipmove eller cancel forst anvéandas for att flytta eller ta bort kon.

Exempel

Dessa exempel ar baserade pa den /p-konfiguration som skapades i ex-
emplet i foreglende kapitel.
1. Lagg in skrivare pr2 till klassen cl1.
/usr/lib/lpadmin -ppr2 =-ccll
2. Byt skrivare pr2:s grénssnittsprogram till modellprogrammet prx,
éndra dess fysiska enhet till /dev/tty24 och lagg in den i den nya

klassen, som heter cl2. Tillsammans med ovanstdende kommer den
d4& att tillhéra tva klasser.

/usr/lib/lpadmin -ppr2 -mprx -v/dev/tty24 -ccl2
Notera att skrivare pr2 och pr3 nu anvénder olika grénssnittspro-
gram, trots att pr3 ursprungligen skapades med samma grénssnitts-
program som pr2.
3. Specificera att skrivare pr2 nu &r en direktkopplad skrivare.
/usr/lib/lpadmin -ppr2 -h
4. Laggin aven skrivare prli klassen cl2.
/usxr/1ib/lpadmin -pprl -ccl2

Medlemmarna i klassen cI2 &r nu pr2 och prl, i denna ordning! Ut-
skrifter som séinds till klassen cI2 kommer att séindas till pr2 om
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den ér ledig; endast om pr2 ér upptagen sénds den till nésta, d.vs.
prl.
6. Tabort skrivare pr2 och pr3 frén klassen cl1.

/usr/lib/lpadmin -ppr2 -rcll
/usr/1lib/lpadmin -ppr3 -rcll

Eftersom pr3 var den sista medlemmen i klass cl1, tas &ven klassen
bort.
6. Léaggin pr3ien ny klass som ska heta cl3.

/usr/l1ib/padmin -ppr3 -ccl3
Specificera standarddestination i systemet

Standard-destinationen i systemet kan éndras &ven medan Ipsched &r
igdng.

Exempel

1. Ange att klassen cl1 skall vara standarddestination, d.v.s. om kom-

mandot [p ges utan att destinationen anges siinds utskriften till n&-
gon skrivare i klassen cl1.

/usr/lib/lpadmin -dcll
2. Tabort standarddestinationen.

/usr/lib/lpadmin -4
Ta bort destinationer i systemet
Klasser och logiska skrivare kan tas bort endast om det inte finns nigra
kéade utskrifter till dem. Koade utskrifter méste antingen stoppas helt
med cancel eller flyttas till andra destinationer med lpmove innan desti-
nationen kan tas bort. Om den borttagna destinationen &r definierad
som standard-destination s& kommer ingen standard-destination att
vara definierad efter borttagandet. Om en klass tas bort kvarstér dess

tidigare medlemmar fortfarande som logiska skrivare. En klass tas
aven bort automatiskt om den sista medlemmet tas bort.

Exempel
1. Gor skrivare prl till systemets standard-destination.
/usr/lib/lpadmin -dprl ’
Ta bort skrivare prl:
/usr/lib/lpadmin -xpril
Nu finns ingen standard-destination.
2. Tabort den logiska skrivaren pr2.
/usr/lib/lpadmin -xpr2

Aven klassen cl2 togs darmed bort eftersom pr2 var dess enda med-
lem.

3. Tabort klassen cl3.
/usr/1lib/lpadmin -xcl3

Klassen cl3 tas bort, men skrivaren pr3 finns fortfarande kvar som
destination.
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9.2.3 Gor en utskriftsbegaran med Ip

DA Ip-destinationer har skapats i systemet, kan anviéndarna sénda ut-
skrifter med kommandot lp. Det kénummer (request-id) som returneras
kan anvéndas for ett se om utskriften &r klar eller for att stoppa utskrif-
ten.

Ip-systemet bestédmmer till vilken destination som utskriften skall ske
med foljande regler i ordning.

+ Om anvindaren direkt anger destinationen -ddest pa
lp-kommandoraden anvénds denna (dest).

o Om shellvariabeln LPDEST éar definierad sénds utskriften annars till
den destination som den anger.

¢ Om en standard-destination &r definierad i [p-systemet séinds
utskriften annars dit.

¢ Om ingen av ovanstéende finns, blir det ingen utskrift.

Exempel

1. Det finns minst fyra sétt att med kommandot Ip sénda en fil (t.ex. fi-
len /etc/passwd) for utskrift till standarddestinationen i systemet.

1lp /etc/passwd

lp </etc/passwd

cat /etc/passwd | 1lp

lp -c/etc/passwd
De sista tre sétten gor att en kopia av filen skrivs ut, medan det for-
sta sattet skriver direkt frédn den angivna filen. Om dérvid filen &nd-
ras under tiden mellan /p-kommandot och d& den verkligen skrivs
ut, kommer &ndringarna att paverka utskriften.

2. Skriv ut tvé kopior av filen abc till den logiska skrivaren xyz och
lagg in en titel "my file" pd den extra sida med anvindarnamn och
datum som skrivs fore filen. Kommandot pr formaterar filen till si-
dor.

pr abc | 1p -dxyz -n2 -t"my file"

3. Skriv ut filen xxx pa en skrivare av typen Facit 4512 via den logis-
ka skrivaren prp. Ange tillvalet -17 till grénssnittsprogrammet for
prp for att vélja antal tecken per rad. Ge ett meddelande till anvén-
darens terminal nér utskriften ar klar.

lp -w -4dprp -ol7 xxx
I ovanstdende exempel &r -17 ett tillval som ges till gréinssnittspro-
grammet for Facit 4512 genom att /p skalar bort tecken 0 i -017. Se
beskrivningen av kommandot lpadmin.
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9.2.4 Lista Ip-status - Ipstat

Kommandot lpstat listar statusinformation om utskriftsbegéran i kder-
na i l[p-systemet, destinationer och status for utskriftshanteraren
Ipsched.

EXEMPEL

1. Lista status for alla kdade utskrifter som denna anviéndare sént.
lpstat

Statusinformationen for varje utskriftsbegéran innehéller kénum-
mer (request-id), anvéndarens loginnamn, totala antalet tecken att
skriva samt datum och tid d& utskriften begirdes.

2. Lista status for de logiska skrivarna pl och p2.
lpstat -ppl,p2
3. Lista status for hela /p-systemet.
lpstat -t
Om angiven utskriftsbegéiran har sénts till en annan dator i ett nat-
verk, startas automatiskt shell-proceduren /usr/spool /lp [ remo-

te/lpstat, som begér information genom att exekvera Ipstat p8 den
dator till vilken utskriftsbegéran sénts.

9.2.5 Ta bort utskriftsbegéran - cancel

Utskriftsbegéran kan tas bort med kommandot cancel. Tv4 olika typer
av argument kan ges konummer (request-id) eller logiska skrivarnamn.
Om kénummer ges tas angivna utskriftsbegéran bort ur kén och om ut-
skrift redan pdgér stoppas den direkt. Om ett skrivarnamn anges stop-
pas den utskrift som just pdgr pé den skrivaren. Bdda typerna av
argument kan anges samtidigt.

Exempel
Stoppa den utskrift som pagér vid den logiska skrivaren xyx.

cancel Xyz

Om den anvéndare som stoppade en utskrift inte &r samma som sénde
den till utskriftskon, sénds automatiskt ett meddelande via mail till
égaren av utskriftsbegéran. lp-systemet tilldter vem som helst att stop-
pa utskrifter for att undvika de dréjsmél som annars kan uppsté for att
uppsoka en systemansvarig vid felaktigheter i utskriften.

Om angiven utskriftsbegéran har sénts till en annan dator i ett nét-
verk, startas automatiskt shell-proceduren /usr/spool /lp /remote / can-
cel, som exekverar cancel pé pé den dator till vilken utskriftsbegéiran
sénts.

D-NIX 5.3 Systemadministration 9-15



Skrivarhantering Kapitel 9

9-16

9.2.6 Tilldt/hindra sandning av utskrifter - accept och reject

Ip tillater inte utskrift till en nyskapad destination férrdn lp-administra-
toren kontrollerat att den &r klar att ta emot utskrifter, t.ex. att gréns-
snittsprogrammet &r rétt, att den fysiska enheten kopplats in etc. Med
kommandot accept anges att det &r tilldtet for Ip att sénda utskrifter till
destinationen.

Fér att temporért hindra lp frn att séinda utskrifter till en destination
kan kommandot reject anvéindas. Om t.ex. en skrivare har flyttats eller
ér trasig eller om det for tillfallet finns for manga utskrifter i ko till skri-
vare, kan detta vara lamplig. Notera att utskrifter som redan ér i ko till
den angivna skrivaren fortsétter att skrivas ut &ven efter reject. Kom-
mandot accept anvinds sedan for att pd nytt tilldta utskriftsbegéran till
skrivaren.

For att se om en destination &r tillgénglig for [p kan kommandot lpstat

ges med tillvalet -a.

Exempel

1. Gor sé att [p végrar ta emot utskrifter till destinationen xyz:
/usr/lib/reject -r"printer xyz needs repair" xyz

Alla anvéndare som forsoker skriva ut med Ip till xyz kommer att
erhélla féljande felmeddelande.

1p can not accept requests for destination
-- printer xyz needs repair

2. Tillat lp att séinda utskrifter till destinationen xyz.

/usr/lib/accept Xxyz

xyz"

9.2.7 Tilldt/hindra utskrifter - enable och disable

Kommandot enable gor att Ip-systemet tilldter utskrifter till en specifice-
rad logisk skrivare. Utskrifter tillits enbart via grénssnittsprogram for
tilldtna skrivare. Observera att det &r méjligt att tilldta utskrifter till

en skrivare (enable) samtidigt som man kan hindra att fler utskrifter
koas till skrivaren (reject) med Ip.

Kommandot disable &r motsatsen till enable och hindrar all utskrift till
skrivaren, oberoende av om Ip tilldts séinda utskrifter till skrivarens ko
(accept) eller €] (reject). Skrivare kan behova kopplas bort frén lp-sys-
temet av olika skil, som fysiska fel pd skrivaren, att papperet fastnat el-
ler om man inte vill att skrivaren ska gé d& ingen personal finns p&
kvillen. Om utskrifter pdgér vid disable-kommandot kommer pégdende
utskrift att skrivas ut igen i sin helhet (frdn borjan), antingen direkt pé
en annan skrivare om utskriften var riktad till en klass, eller pd samma
skrivare nér den senare tilldts (enable). Optionen -c till disable gor att
eventuellt pAdgdende utskrift stoppas helt jamfér kommandot cancel).
Detta #r lampligt om skrivaren ska sténgas av pé grund av felaktiga ut-
skrifter.
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Exempel

Hindra utskrift till skrivare xyz, t.ex. p grund av att papperet fastnat.
Andra raden nedan skrivs ut av kommandot disable.

disable -r"paper jam" xyz
printer "xyz" now disabled

Lista status for skrivare xyz.

lpstat -pxyz
printer “"xyz" disabled since Jan 5 10:15 - paper jam

Tillat skrivare xyz igen.

enable Xyz

9.2.8 Flytta utskriftsbegéran mellan destinationer - Ipmove

Ibland behover kdade utskriftsbegiran flyttas mellan destinationer.
T.ex. d& en skrivare kopplas bort fran systemet kan det vara lampligt

att flytta dver hela kon av utskrifter till en annan skrivare som funge-
rar. Detta gors med kommandot Jpmove. Med lpmove kan #ven specifika
utskriftsbegéran flyttas till andra destinationer. lpmove kan enbart an-
véndas d4 lpsched ér stoppad och kan alltsd inte flytta utskrifter som re-
dan héller p8 att skrivas ut.

Om Ipmove har flyttat bort en skrivarkd, hindras dessutom automatiskt
Ip frén att sénda fler utskrifter dit (jamfér kommandot reject).

Exempel
1. Flytta hela kon med utskriftsbegiran till skrivare abc 6ver till skri-
varen xyz.

/usr/lib/lpmove abc xyz

Alla flyttade utskriftsbegéran kommer att byta namn frén abc-nnn
till xyz-nnn. Som en sidoeffekt kommer destinationen abc att inte
léngre tilldtas ta emot utskrifter. Ge kommandot /usr/lib/accept
for att kunna sénda till skrivaren igen.

2. Flytta utskriftern prp-222 och abe-1200 till skrivaren xyz.

/usr/lib/lpmove prp-222 abc-1200 xyz

De tv4 utskriftsbegéran byter dirmed namn till xyz-543 och
zyx1200. Numret i andra delen av namnet #ndras om samma num-
mer redan finns i kon tidigare.

9.2.9 Stoppa och starta kéhanteraren - Ipshut och Ipsched

Ipsched (scheduler) &r det program som hanterar utskriftsbegéran som
séinds av [p till kderna, och startar det begérda granssnittsprogrammet
for den fysiska utskriften till skrivare eller andra enheter. Varje ging
kohanteraren (/psched) sénder en utskrift till ett granssnittsprogram
skrivs &ven ett meddelande i en log-fil,

fusr/spool/lp/log. Detta meddelande innehaller anviéndarens login-
namn, det logiska skrivarnamnet och datum och tid d& utskriften starta-
des. Om en utskrift startats pa nytt (exempelvis efter disable/enable,
kan mer &n ett meddelande for samma utskrift lagras. Eventuella fel-

D-NIX 5.3 Systemadministration 9-17



Skrivarhantering Kapitel 9

meddelanden lagras ocksa i log-filen. Varje gdng processen lpsched star-
tas dops log-filen om till fusr/spool/lp/oldlog och en ny log-fil skapas.

Inga utskrifter sker forrén lpsched har startats.

Kommandon nedan kan anvéndas for att se om lpsched ar igdng eller ej.
Den kallas p-scheduler i utskriften frén lpstat.

lpstat -r
Ipsched startas normalt via systemfilen /etc/rc d& datorsystemet star-
tas och ar alltid aktivt tills hela systemet sténgs av eller gér ner i
D-NIX enanvéndarniva. Nar Ipsched skall startas vigrar den om filen
fusr/spool/lp/SCHEDLOCK finns, vilket hindrar att flera kohanterare
startas. Annars skapas denna fil d& [psched startas.

Ibland kan det vara nddvéandigt att stoppa lpsched om lp-systemet skall
andras. Detta gors med kommandot

/usr/1ib/lpshut
vilket direkt stoppar lpsched, varvid alla utskrifter stoppas. Alla utskrif-
ter som finns i kderna stannar kvar och vintar, medan de utskrifter
som redan pagdr kommer att &ter skrivas ut i sin helhet nér lpsched
dter startas.

For att dterstarta ges kommandot

/usr/l1ib/lpsched
Kort efter detta kommando boér [pstat-kommandot ges for att se att
Ipsched verkligen kommit igdng. Om inte kan det bero pé& att lpsched ti-
digare avslutats felaktigt utan att filen /usr/spool/lp/SCHEDLOCK ta-
gits bort. Férsok dd igen med

rm -f/usr/spool/lp/SCHEDLOCK
/usr/lib/lpsched

Varefter [psched bor komma igng korrekt.
All administration av lp-systemet méste ske via [padmin kommandot.
Att editera filer direkt medfor att spool-deamonen egj startar. Detta hén-

der t.ex. d4 man skapar en fil i member utan att géra detta via lpad-
min.

9.2.10 Grénssnittsprogram for skrivare

Varje logisk skrivare i [p-systemet méste ha ett grénssnittsprogram som
utfor utskriften till den fysiska enheten. Ett gréanssnittsprogram kan
vara en shell-procedur eller ett annat exekverbart program, t.ex. ett C-
program. I biblioteket /usr/spool/lp/model finns ndgra modellprogram,
som ér shell-procedurer. DA Ipsched startar upp en utskrift till en logisk
skrivare PPP gors detta genom att gréanssnittsprogrammet PPP startas
med foljande argument. Grénssnittsprogrammet méste ligga i bibliote-
ket /usr/spool/lp/interface och startas automatiskt med foljande argu-
ment.

interface/PPP id user title copies options file ...

dar
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id ér kdnumret (request-id), vilket returneras
av Ip d4 utskriftsbegéran gors.
user &r anvindarnamnet fér den anviéndare som
gjorde utskriftsbegiran.
title ar en valfri titelstrang som angivits som ar-

gument till /p-kommandot.

copies #r antalet begérda kopior, vilket angivits
som argument till lp.
options &r en lista, separerad av blanktecken med

tillval for grénssnittsprogrammet. Dessa
specificerades med -ooptions till Ip.

file ar fullstdndiga filnamnet for filen som ska
skrivas ut.
Flera filer kan specificeras i samma begé-

ran frdn /p-kommandot.
Exempel

Foéljande exempel &r utskrifter som gjorts av anviéndare smith. Stand-
arddestination har definierats som skrivare xyz. Varje exempel visar
béde /p-kommandot och motsvarande startkommando for gréanssnitts-
programmet. Alla parametrar finns med, éven de som #r tomma stréng-
ar. I listan nedan ér ldnga rader uppdelade pé8 tv4 for att f& plats pa
sidan.

1.

lp /etc/passwd /etc/group
interface/xyz xyz-52 smith "" 1 "" /etc/passwd /etc/group

2.

pr /etc/passwd | lp -t“users"” -n5

interface/xyz xyz-53 smith users 5 "*
/usr/spool/lp/request/xyz/d0-53

lp /etc/passwd -oa -ob
interface/xyz xyz-54 smith "* 1 "a b" /etc/passwd

Nér grénssnittsprogrammet startas kommer dess standard input frin
den tomma enheten /dev/null och bdde standard output och standard
error output ér riktat till den fysiska enhet som specificerats for skriva-
ren. For fysiska enheter tas &ven standard input frdn enheten om dess
dtkomsttillstdnd s4 tillater. I de fall nér enheten &r en vanlig fil, lagges
utskriften alltid till i slutet av filen.

Med dessa forutséttningar kan grénssnittsprogrammet formatera data
pé valfritt sétt och kan t.ex. sétta upp de ritta terminalparametrarna
(dmfér kommandot stty) 6verféringshastighet, antal databitar, paritet
m m. D4 en shell-procedur anviinds kan foljande enbart goras d& enhe-
ten kan 6ppnas éven for lasning:

stty mode ... <&l
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Kommandot stty kréaver ndmligen att enheten anges som standard in-
put.

Nar utskriften ar fardig skall grénssnittsprogrammet avslutas med en
utgdngsstatus som indikerar om allt gtt bra. De statuskoder som an-
vénds av Ipsched ér foljande:

Kod Betydelse i Ip-sched

0 Utskriften gick bra.
1 till 127 Fel up, vid utskriften, t.ex. alltfér ménga icke-skrivbara
tecken). De fel som returneras pa detta sétt pdverkar inte
andra utskrifter i kdn. lpsched séinder ett meddelande till
anvéndaren (mail) att det blev fel vid utskriften.
> 127 Dessa koder ar reserverade for internt (utom 144) bruk i
lpscIIZic)l och far ej returneras av granssnittsprogram (med undantag
av .
144 Utgangsstatus 144 méste returneras av granssnittsprogrammet om
en signal mottages, som innebér att programmet avslutas i
fortid.
Om fel som péverkar éven andra utskrifter uppstér (t.ex. om ett begirt
filterprogram inte finns) bér grénssnittsprogrammet koppla bort skriva-
ren med disable-kommandot sé att utskrifterna i kén vantar. Néar en
skrivare kopplats bort med disable kommer grénssnittsprogrammet au-

tomatiskt att avslutas genom signal 15 (jamfér kommandot kill).

Ett antal modellprogram for olika skrivare levereras med systemet och
kan anvéndas for att skapa egna grénssnittsprogram. Dessa modellpro-
gram, som finns i biblioteket /usr/spool/lp/model, har ett antal gemen-
samma tillval definierade for att styra utskrifterna.

Nar ett granssnittsprogram skapats frin en av dessa modeller, kan en
eller flera av dessa tillval véljas vid utskriften med hjélp av /p- komman-
dots eget tillval -0. Flera tillval kan ges som en strang med mellanslag,
omgiven av apostrofer, t.ex. -0’12 he’. Exempelvis p4 utskrift med en
standard titelsida:

lp -ddest -o’he’ filnamn

Alla modeller har inte exakt samma uppséttning tillval beroende pé att
skrivarna har olika ménga finesser. Vissa tillval pdverkar inte den fysis-
ka skrivaren utan anvénds for att sdtta upp parametrar till den fysiska
enheten eller avkodas internt i grénssnittsprogrammet.

Vill man veta exakt vilka tillval som géller for en viss modell, &r det lat-
tast att skriva ut modellen pé papper och titta under rubriken Avai-
lable options for printer NNNN 9999.

Standardtillvalen till modellen fér Facits P7010 laserskrivare ér:
Tillval Beskrivning

10 Viljer fonten "courier" med 10 tecken/tum.

12 Valjer fonten "prestige elite” med 12 tecken/tum

17 Valjer fonten "letter gothic" med 17 tecken/tum.

he Granssnittsprogrammet skriver ut en headersida innan &vrig text skrivs ut.
Is Satter skrivaren i formatet Landscape.

pt Satter skrivaren i formatet Portrait.

nff Ingen avslutande sidframmatning (formfeed) gors.

ntb uleringstecken expanderas inte.

raw Staller om enheten, dar skrivaren ar ansluten, till rd hantering.
sw Tecknen konverteras till svensk ASCII standard vid utskriften.
us Tecknen konverteras till amerikansk ASCII standard vid
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SErivoran hial grinss I Ival pa
iver en hjélptext ver grénssnittets tillgéingliga tillval
den terminai anvéndaren loggat in pé. g P

Av ovan némnda tillval &r det ndgra som alltid géller(default) om man
inte séiger ndgot annat, i detta exempel &r det 10, pt och sw.

9.2.11 Att definiera fysiska enheter som Ip-skrivare

Direktkopplade enheter

Som ett exempel pd hur direktkopplade enheter definieras som skrivare
i [p-systemet antar vi att /dev/tty15 ska definieras som skrivare xyz.
Foljande urfores av den systemansvarige, inloggad som super-user:

1.

Se till att [p-processen kan skriva till enheten och hindra andra pro-
cesser att skriva dit.

chown lp /dev/ttyl5
chmod 600 /dev/ttylSs

Andra /etc/inittab s3 att tty15 inte lingre aktiveras som inlogg-
ningsterminal. Detta gor att processen /etc/getty inte tilldter ndgon
att logga in pé denna terminalingdng. Andra tredje faltet i raden
for tty1b till stréngen off enligt nedan.

tl15:2:0ff:nice -16 /etc/getty ttyl5 1200
Ge sedan kommandot:

telinit Q

Om en /etc/getty-process redan ar iglng for inloggning pa ttyl5 tas
den bort med kommandot kill -9 med process-id som argument. Det-
ta kan ses med kommandot ps -xI. Nér D-NIX-systemet startas pa
nytt kommer tty15 att initieras med standardparametrar, varfor
det &r skrivarens grénssnittsprogram i lp-systemet som méste sétta
upp rétt dverforingshastighet (baud-rate) och andra moder enligt
stty-kommandot.

Skapa den logiska skrivaren xyz i [p-systemet och anviénd modell-
programmet prx som grénssnittsprogram.

/usr/lib/lpadmin -pxyz -v/dev/ttyl5 -mprx
Nér xyz skapas kommer den inte att vara tillgéinglig (disable) och Ip

kan inte séinda utskrifter till den (reject). For att tilldta att utskrif-
ter koas med Ip till xyz, ges kommandot:

/usr/lib/accept xyz

Dérefter tilldter Ip-systemet att en ké med utskrifter far byggas
upp till denna skrivare, for att skriva ut nér skrivaren gjorts till-
génglig med enable-kommandot:

Innan kommandot enable ges for xyz kontrolleras att utskrifter
verkligen kan goras till den fysiska skrivaren. Detta innebor t.ex.
att papperets dverkant &r rétt justerat (top-of-form) och att skriva-
ren ér péslagen och ér on-line. Utskrifter till skrivaren majliggors
med:

enable XxXyz

Nu kan utskrifter som sénts till den logiska skrivaren skrivas ut.
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Utskrift med lp-systemet kan &ven ske till en inloggningsterminal. Ska
t.ex. en Facit 4512 skrivare kopplas till en terminalport och utskrift ska
ske till denna med det logiska skrivarnamnet abe, gors foljande:

1. Skapa den logiska skrivaren abc med modellgrénssnittsprogram-

met dumb:
/usr/lib/lpadmin -pabc -v/dev/null -mdumb -1

Vi anger hér /dev/null som fysisk enhet eftersom den verkliga enhe-
ten kommer att specificeras varje ging abc gors tillgdnglig med
enable. Den verkliga enheten kan vara olika vid olika tillfallen. Nér
abc skapas kommer den inte att vara tillgénglig och [p kommer inte
heller att kunna séinda utskrifter till den. For att tilldta att utskrif-
ter koas till abc ges kommandot:

/usr/lib/accept abc

Dérefter tilldts att utskrifter koas till abe for att senare skrivas ut
nér skrivaren gjorts tillgénglig. Detta bor emellertid inte ske forrén
foljande har utforts.

2. Utfor inloggning p& den énskade terminalingéngen, om detta inte
redan gjorts.

3. Anvind kommandot 2y for att se vilken fysisk enhet terminalen &r
kopplad till, exempelvis /dev/tty02. Associera denna enhet med den
logiska skrivaren abc med kommandot:

/usr/lib/lpadmin -pabc =-v/dev/ttyo02

Obervera att kommandot lpadmin enbart kan anvéndas av [p-admi-
nistratdren (anvéandare lp) eller super-user. Om vanliga anvéndare
ska f8 skriva ut pé detta sétt bor Jp-administratoren skapa ett pro-
gram, égt av Ip eller root, som utfor detta med tillstdndsbiten ’set-
user-id’ satt.

4. Efter att skrivaren kopplats till terminalporten, eller till termina-
lens skrivarport kan utskrifter tilldtas med enable. Innan dess bor
kontrolleras att utskrifter verkligen kan goras till den fysiska skri-
varen. Detta innebér t.ex. att papperets 6verkant &r ratt justerat
(top-of-form) och att skrivaren &r péslagen och &r on-line. Utskrifter
till skrivaren mdjliggors med:

enable abc

Nu kan utskrifter som sénts till den logiska skrivaren skrivas ut.

B5. Nar alla utskrifter dr klara till abc eller nér terminalporten &ter
ska anvindas som login-terminal, hindras utskrifterna med:

disable abc
printer "abc" now disabled

Om skrivaren abc ér tillgéinglig (enabled) nér D-NIX-systemet star-
tas eller d& lpsched startas, kommer den automatiskt att kopplas
bort (disable).
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9.2.12 Sammanfattning

De administrativa rutinerna som /p-administratéren behdver gora har
beskrivits i detalj. Dessa funktioner &r skapa och #ndra skrivarkonfigu-
rationer for lp, skapa/dndra/anvénda grénssnittsprogram for skrivare,
tilldta/hindra kéandet av utskrifter, tilldta/hindra utskrifter till skrivar-
na, flytta eller ta bort kéade utskriftsbegéran, stoppa/starta kéhantera-
ren lpsched. lp-systemet ger ménga fordelar gentemot vanliga program
for skrivarhantering, bl a:

+ Skrivare kan grupperas i klasser.

+ lp-systemet kan konfigureras om for att anpassas till den omgivning
den ska arbeta i.

+ Administratéren kan forse systemet med olika grénssnittsprogram
for att formatera utskrifterna pé valfritt sétt.

+ Funktionerna i [p-systemet utférs med enkla kommandot och inte
genom att editera filer manuellt.
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9.3. Manuellt styrd utskriftshantering

Vid utskrift pa skrivare kan man drabbas av olika problem som kan
gora att utskrifterna maste stoppas och startas om, t.ex. om papperet
fastnar eller om instéllningarna var felaktiga. Detta kan vara béde tids-
ddande och kostsamt om stora filer méste skrivas ut p& nytt och for-
tryckta blanketter anvénds.

Till skrivarhanteringen finns dérfor ett interaktivt hjalpkommando
Ipsubmit, med vilket operatoren kan styra utskriften sida for sida, om
ett sirskilt filterprogram (/usr/spool /lp /bin/lppg) anvénds i gréns-
snittsprogrammet.

DA Ippg anviénds, kommer utskriften till skrivaren inte att starta férran
anvindaren via lpsubmit givit ett startkommando. Anvéndaren kan vél-
ja frén vilken sida utskrift ska ske och stoppa/starta utskriften.

En modell for ett grénssnittsprogram, som anvénder Ippg finns i filen
fusr/spool/lp/model/pager. Nedan foljer en beskrivning av hur man
med ovanstdende tre ingredienser konfiguerar en manuellt hanterad
skrivare.

Se aven lpsubmit i Referenshandboken.

9.3.1 _ Konfigurering

Att skapa en destination for manuellt styrd utskrift gér till p4A samma
sétt som nér man skapar en vanlig destination men hér foljer &nda ett
exempel.

Vi skall skapa en logisk skrivare med namnet prman, som skall knytas
till enheten /dev/tty07 och skapa ett granssnittsprogram som é&r en énd-
rad version av modellen pager. Gréanssnittsprogrammet doper vi till
iprman och &ndringarna som skall goras &r dels att 6verforingshastighe-
ten via enheten skall anpassas till skrivaren, dels att den sidindelning
som normalt gors av I[ppg skall tas bort, eftersom sidindelning sker i
véra anvandarprogram.

1. Viborjar med att se till att enheten /dev/tty07 inte kan anvéndas
for inloggning (med getfy) genom att i filen /etc/inittab &ndra ra-
den med tty07 sé att det stdr off i tredje féltet och inte respawn.
Eventuell dndring gbrs med en editor, t.ex. dmacs. Nér /etc/inittab
har lagrats tillbaka aktiveras &ndringen med kommandot:

# telinit q
2. Andra #égare och privilegier pa enheten till foljande.

# chown lp /dev/ttyo07
# chgrp bin /dev/tty07
# chmod 660 /dev/tty07

3. Logga in som Ip-administrator eller anta dess skepnad med kom-
mandot:

# su - lp
4. Vi byter bibliotek till modellbiblioteket

$ cd model
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och kopierar modellen pager till en ny fil med namnet iprman:
$ cp pager iprman

Andringarna editeras t.ex. med dmacs.
$ dmacs iprman

I listan nedan har foljande &ndringar gjorts:
Vi har lagt till raden med stty-kommandot.
Vi har tagit bort tillvalet -1 72 till lppg.
Filen sparas med dmacs-kommandot ESC Z.

Nedan foljer en lista 6ver det slutgiltiga programmet iprman. I lis-
tan har de rader som &ndrats markerats med fetstil.

H
# lp interface using lppg.
# .

stty 19200 <&l # Ny Baudrate (Tilligg)
copies=$§4

shift 5

files="§$*"

i=]

# trap cancel command

trap ‘echo "\f\r\c"; exit 144’ 15
while [ $i -le $copies ]
do
for file in $files
do
/usr/spool/lp/bin/lppg "$file” 2>&l
done # -1 72 har tagits bort
i=’expr $i + 1°
done
exit 0

Nu skall vi skapa den logiska skrivaren, det gérs med féljande kom-
mando:

$ /usr/lib/lpadmin -pprman -v/dev/tty07 -iiprman -~h

Den nu skapade logiska skrivaren méste goras tillginglig genom
att man tilldter utskrifter till den och tilldter den att skriva ut till
skrivaren.

$ accept prman

destination "prman" now accepting requests
$ enable prman

printer "prman" now enabled

9.3.2 Att anvianda Ipsubmit

Med kommandot lpsubmit styr operatoren utskriften interaktivt genom
att operatdrens kommandon sénds av lpsubmit via pipe-filer i /tmp till
lppg. Detta forutsétter att lppg &r aktivt, varfor enbart pdgéende ut-
skrifter kan styras. Med lpsubmit kan man utfora féljande:

o Starta utskrift

» Stoppa utskrift
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G4 en sida framét

G4 en sida bakét

G4 till borjan av filen

Avsluta men ta ej bort utskriftsbegéiran

Avsluta och ta bort utskriftsbegéran

Texterna som visas pd terminalen av [psubmit &r normalt p8 engelska,
men svenska texter kan véljas genom att innan start sitta shellvaria-
beln LANGUAGE med:

LANGUAGE=8wedish ; export LANGUAGE.
For att kunna starta lpsubmit krévs att anvéandaren har en utskrift ak-
tiverad i utskriftskon. Som exempel kan en lista séindas till utskrift via
det nya grénssnittsprogrammet med:

$ 1 /bin | pr -172 -f | 1p -dprman

request id is prman-45 (standard input)
Listan kommer inte att skrivas ut pd skrivaren férrin anvindarens

med ett [psubmit-kommando startat utskriften. For att kontrollera den-
na utskrift manuellt startas [psubmit med:

$ lpsubmit prman-45

Nar lpsubmit startats har bildskérmen foljande utseende. Nar man
kommit in i denna bild véljer man kommando genom att flytta sig med
piltangenterna och trycka p4 RETURN.

Utskrift av: prman-45

sida: 1 av: 9 Fil: 1 av: 1 Kopia: 1 av: 1

* Starta utskrift * GA& en sida bakit
* Stoppa utskrift * GA till bdrjan av filen
*+ skriv en sida * Avsluta men ta ej bort filen

* GA en sida framdt + Avsluta och ta bort filen
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9.4. Utskrifter via natverk

Skrivarhanteringssystemet Ip kan konfigureras att via ett natverk sén-
da filer for utskrift till ett annat system. Nétverket kan t ex vara av ty-
pen Ethernet. Utskrift av en fil till en fjérrskrivare éver ett natverk gér
i stora drag till pa foljande sétt:

Utskriften gors som vanligt med /p-kommandot p den lokala datorn,
men till en logisk skrivare som styrs av ett sérskilt grénssnittsprogram.
Detta hanterar automatiskt 6verforingen av data och aktiveringen av lp-
systemet pé destinationsdatorn. Séndningen av data och kommandon
6ver nétverket utfors under anvéndaridentiteten lp.

Med denna princip kommer utskriftsfiler att kdas i béigge datorerna,
varvid standardfunktioner for att omdirigera koer, stélla av skrivare
med mera fungerar.

Utskriftsfiler frdn andra datorer fir en "titelsida" for varje skrivarhante-
rarsystem som den passerar. Framsidan produceras av grinssnittspro-
grammet for aktuell skrivare och kan latt modifieras.

9.4.1_ Konfigurering

Att f en utskrift att komma till rétt skrivare pa ett annat system kré-
ver en del forberedande arbete bade pa det lokala systemet och det and-
ra systemet. Dels ska anvéndare Ip ha tillst&nd att logga in via
nétverket pa destinationssystemet (filen .netkey), dels ska ett gréns-
snittsprogram véljas och aktiveras i den lokala skrivaren. Det finns ett
modellprogram for nétverk (rlp) som anpassas till det anvinda nétver-
ket och med eventuellt skrivarnamn p& destinationsdatorn. Nedan be-
skrivs detta med ett exempel. Logga forst in som anvindare lp.

LAt oss séiga att vért system har namnet sysa och systemet dér skriva-
ren sitter har namnet sysb. Skrivaren pd sysb har det logiska namnet la-
ser.

P& bada systemen ska en fil skapas som méjliggér automatlogin via nét-
verket for anvéndare Ip. Den heter /usr/spool/lp/.netkey och skall in-
nehdlla rader med tre filt som &r separerade med minst ett blank- eller
tabtecken. Forsta féltet skall innehédlla systemnamn eller ** for godtyck-
ligt systemnamn, félt tvé skall innehélla namnet pd anvéndaren (i det-
ta fall 1p) och det tredje faltet skall innehélla ett l6senord. Det viktiga
ér att samma rad finns i bégge systemens .netkey-filer. Fér mer infor-
mation kring filen .netkey konsultera din natverkshandbok. Kon-
trollera om filen .netkey finns med hjilp av kommandot Is -a. Filerna
skapas eller &ndras pd bada systemen s8 att de innehdller gemensam-
ma rader.

Exempel pa .netkey:
sysb 1lp Spooling
* 1p remote-printer

i exemplet ser vi att systemet sysb har ett eget 16senord, medan évriga
system har ett gemensamt.
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Vi ska anvénda det modellprogram som levereras med systemet (rlp),
men kan behéva gora en éndring, beroende pé vilket nétverk vi anvén-
der. G4 in i biblioteket model och gor eventuellt féljande &ndring. Ett
exempel pé rlp modellprogram listas i foljande kapitel.
I programmet ska en av foljande tre rader viljas genom att #-tecknet
tas bort bara foér den rad som ska gélla.

SERVER="remsh $HOST lp -t‘uname -n‘"

# SERVER="erx $HOST!lp -t‘uname -n’"’

# SERVER="rx $HOST!lp -t‘uname -n'’"
Observera att det ér bara en av raderna som fir sakna ett "#" tecken.
Forsta och andra raden ér via Ethernet, den tredje &r via D-NET. Vi har
hér valt den forsta raden. P8 den aktuella raden skall nu &ven destina-
tionen léggas till (logiska skrivaren i destinationsdatorn), i vart fall
kommer raden att bli enligt nedan. Filen sparas sedan.

SERVER="remsh $HOST!lp -dlaser -t‘uname -n'"

Nu skall skrivarhanteringssystemet pé sysa stéingas av med komman-
dot:

$ lpshut
En ny logisk skrivare skapas pé sysa, som anvénder modellprogrammet
rlp som grénssnittsprogram, vilket sénder utskrifterna till sysb:s skri-
vare. Kommandot blir enligt vara forutsattningar:

$ /usr/lib/lpadmin -psysb -mrlp -v/dev/null -h

Kommandot lpadmin kréaver att en enhet anges, varfor man hér anger
enheten /dev/null, nar utskrift skall ske via nétverk.

Den logiska skrivaren sysb ér nu skapad och méste goras tillgdnglig ge-
nom att man tillter utskrifter till den samt tilldter den att sénda ut-
skrifterna vidare.

$ accept sysb

destination "sysb" now accepting requests

$ enable sysb

printer "sysb" now enabled
Glém inte att Aterstarta skrivarhanteringssystemet, anvéand komman-
dot: '

$ lpsched
Att frén systemet sysa gora en utskrift till sysb och dess skrivare laser
kan se ut som foljer,

$ cat /usr/spool/lp/model/rlp | lp -dsysb -0’12 us’
I detta exempel sénds tva tillval med via -0. Dessa tillval kommer att
skickas vidare till sysb och skrivaren laser och tas om hand av det
gréanssnittsprogrammet.
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9.4.2 Exempel p& modellen /usr/spool/lp/model/rip

*

# Remote spooling interface
# Change server macro according to your requirements
#

MYNAME=‘basename $0°

ID=$1

USER=$2

HOST=$MYNAME

SERVER="remsh $HOST lp -t‘uname -n‘"
# SERVER="erx $HOST!lp -t‘uname -n‘’"
# SERVER="rx $HOST!lp -t‘uname -n‘"
#

HOME=/usr/spool/lp
export HOME

Xx=" "

echo "$x\n$x\n"

banner "“$USER"

echo "\n"

user=‘grep "““$USER:" /etc/passwd | line | cut -d: -£5°
if [ -n "Suser"” ]

then
user="‘echo $user | cut -d, -f1‘"
echo "User: $user\n"
else
echo “\n"
fi
echo "Request id: $1 Printer: $MYNAME\n"
date

echo "\n"
if [ -n "$3" )
then

banner $3
fi
copies=$4
echo "\014\c"

LPOPT=""
for OPT in $5
do
LPOPT="$LPOPT-0$SOPT "
done
shift 5
files="$+*"
i=1
while [ $i -le $copies ]
do
for file in $files
do
cat <"$file” 2>&1
echo "\014\c"
done
im=’expr $i + 1°
done

) |«

$SERVER SLPOPT

RVAL=$?

if [ SRVAL -ne 0 )

then
disable -r“"Network problems(?)" S$MYNAME
exit $RVAL

fi

) | (read M; echo $ID $HOST $M >>log_$MYNAME)
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9.5. Lpr skrivarhantering

Ett alternativt skrivar-system, [pr-systemet, finns med i grundpaketet.
Kommandot lpr kan anvéndas for att sianda utskrifter till "logiska skri-
vare" i systemet (jamfor [p-kommandot). Det &r d& bakgrundsprocessen
[usr/lib/Ilpd som skéter utskriften frdn den ko som bildas med Ipr. No-
tera att endast en av dessa bdda system (Ip eller lpr) skall vara aktiva i
systemet.

+ I lpr-systemet viljer anvindaren med tillvalet -t till Jpr-kommandot
ett eller flera villkor som tolkas av systemet for att utskriften skall
séindas via en logisk skrivare till en lamplig fysisk skrivare. En fysisk
skrivare kan ha flera logiska namn med olika styrprogram for olika
andamal.

+ Initieringsprogram kan automatiskt startas vid varje utskrift, olika
till varje logisk skrivare.

+ Inledande datafiler (header) samt avslutande datafiler (tailer) kan
definieras for varje logisk skrivare.

+ Filter-program kan automatiskt anvéndas for att erhélla grafik eller
standardiserad kodning av styrtecken for varje logisk skrivare.

Detta kapitel beskriver hur den som &r Ipr-administrator kan konfigure-
ra de olika filerna i systemet for att modifiera [pr-systemet for bésta pre-
standa.

9.5.1 Oversikt éver funktioner i Ipr-systemet

Ipr-systemet &r uppbyggt for att kunna anpassas till ménga olika konfi-
gurationer av datorsystem.

Ipr skiljer pé begreppen logisk skrivare, villkor och fysisk skrivare (devi-
ce). En fysisk skrivare ar en fysisk enhet (device) och representeras av
ett enhetsnamn i bilbioteket /dev i filsystemet. En logisk skrivare har
ett logiskt namn och en fysisk skrivare kan ha flera olika logiska namn.

Olika villkorsstrangar kan associeras med varje logiska skrivare, t.ex.
kan de skrivare som klarar grafik markeras med graphic och de som kla-
rar skonskrift markeras med pretty. Dessa villkor anges som alternativ
till det logiska skrivarnamnet i tillvalet -t till [pr-kommandot, varvid
systemet véljer den skrivare som for tillfallet &r ledig, men som klarar
av det som anvéndaren vill kunna gora.

Utan angivande av logisk skrivare riktas utskriften till /dev/lp. Det
som ska skrivas kan éven riktas till /Jpr-kommandot med en pipe, varef-
ter det laggs i skrivarkon.

lpr-systemet konfigureras genom filer i biblioteket /fusr/lib/lpdpar.
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Exempel:
Skriv filen 'myfile’ till skrivaren prl:

lpr -tprl myfile
Filen Ipdtable: Kopplingen mellan "logisk skrivare" och fysisk skrivare
gors i filen Ipdtable. Denna fil innehéller en rad for varje fysisk skriva-
re, med inneh4ll som kan vara enligt féljande exempel.

lp myhead prl

1lp2 head2 pr2 pretty

" dar parametrarna ar (med exempel ur andra raden):

1p2 /dev/lp2 &r den motsvarande fysiska skri-
varporten.
head2 ér det logiska skrivarnamnet. Det anger

bl a att filen fusr/lib/ipdpar/lpdhand-
ler/head2 skrivs ut i bérjan av varje doku-
ment, om inte tillvalet -h0 anges till Ipr for
att hindra detta. En fysisk skrivare kan
dterkomma pA flera rader som dérmed refe-
reras med olika logiska skrivarnamn.

Pr2 pretty pr2 och pretty &r villkorsstringar. Flera vill-
kor kan ges for varje skrivare.

Den andra parametern anger den logiska skrivaren. Fér varje logisk
skrivare kan filer i foljande bibliotek skapas, med samma namn som
den logiska skrivaren. Om motsvarande fil saknas anvinds inte den
funktionen.

Biblioteket devinit: Initieringsprogram
Biblioteket Ipdheader: Inledande datafiler (header)
Biblioteket lpdtailer: Avslutande datafiler (tailer)
Biblioteket Ipdhandler: Filterprogram for grafik m m
Kommandon

Kommandot lpr anvénds for att séinda utskrifter till skrivarkén och an-
véndaren anger d4 villkor for den skrivare som skall anvindas. Med Ipr
kan en eller flera filer séindas till utskrift. Om inga filer anges tas data
frén standard input. lpr skapar och sénder utskriftsbegiran till syste-
met. Varje begiéiran far ett konummer och tilldelas en utskriftsprioritet.
Systemet forsoker effektivisera genom att skriva ut korta filer fore
l&nga.

/usr/lib/lpd &r den process som skdter utskriften fran kon till de fysis-
ka skrivarna nér Ipr-kommandot anvénds.

Kommandot queue listar vilka utskrifter som ligger i ko for att skrivas
ut med /pr-spoolersystemet. Med queue kan icke paborjade utskrifter
tas bort ur kon. Utskriftsordningen styrs av en utskriftsprioritet som
kan éndras med kommandot queue.
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Anmarkning!

Kommandot /etc/setspeed anviénds d& baudrate eller andra parametrar
behéver édndras frén systemets standardvéarden. Kommandot légges dd i
filen /etc/rc enligt instruktioner i borjan av detta kapitel.

9.5.2 Andra Ipr-konfigurationen

P4 systemet finns tva olika spoolersystem, Ip-systemet och lpr-syste-
met. Endast ett kan anvéndas &t gingen.

For att 8terstarta utskrift av eventuella filer i utskriftskon efter system-
start, méste filen /etc/rc ha kommandon enligt nedan. Sista raden star-
tar spool-programmet. Dessutom méste biblioteket /usr/spool/lpd vara
tillgangligt for att [pr-systemet skall kunna anvéndas. Detta bibliotek
méste vara skapat med lés/skriv- och exekveringstillstdnd for samtliga
anvéndare.

rm -f /usr/spool/lpd/ERRLOG
rm -f /usr/spool/lpd/lock
rm -f /usr/spool/lpd/lpdctl
rm -f /usr/spool/lock/*
nice -20 /usr/lib/lpd &

Konfigurering skrivarval (Fil: Ipdtable)

Filen /usr/lib/lpdpar/lpdtable innehéller en tabell 6ver de skrivare
som finns tillgingliga samt de instéllningar som géller for dem. Om fi-
len inte finns tillgdnglig anvénds /dev/lp som skrivare.

Typstréngen (eller strédngarna) angivna i -t-tillvalet for /prkommandot
jédmfors med strangarna i denna tabellfil och vanligen véljs en skrivare
for vilken alla dessa strangar matchar. Déartill kan den forsta raden i ta-
bellfilen specificera stréangval for vilket endast en stréng behovs for att
ange en grupp av skrivare. Om flera skrivare uppfyller kraven vid valet,
anvénds den skrivare som ar ledig for tillfallet. En default typstréng
kan defineras i shellvariabeln PRTYPE. Om s inte &r fallet, véljs den
skrivare som ar markerad med valstrédngen default.

Om endast /dev/lp anvénds i systemet och ingen initiering, inga titelsi-
dor, tailers eller filtreringsprogram anvénds, ar inte biblioteket
fusr/lib/lpdpar nédviandigt.

Ett exempel pa en tabellfil ges nedan.

Om en rad i tabellen borjar med en stréng, tolkas denna stréng (device)
som den fysiska utskriftsporten och den andra stréngen (tabellnamn)
anvénds for att vélja initieringsprogram, titel- och tailerfiler och (-f till-
val) filtreringsprogram. Féljande strangar anvénds som valstrangar. Ta-
bellnamnstréngen anvénds é&ven som valstréng for skrivaren.
Valstréangarna jamfors med typstréangen angiven i -t-tillvalet.

Om en rad borjar med ett mellanrum eller en TAB, tyds detta som en
fortsattning pd foregdende rad, forutsatt att det inte ar forsta raden pé
filen.

Om forsta raden i tabellfilen borjar med ett mellanrum eller en TAB,
kommer alla stréngar pé denna raden att specificera valstrangar for vil-
ket endast en striangs 6verensstdmmande ar noédvandig. Se valexempel

3 nedan.
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Exempel pé en tabellfil med féljande filt:
Device, Tabellnamn, Valstringar.
ruml rum2 rum3

1p facit4542 english medium default ruml

1lpl facit4544 english graphic medium default rum3

1lp2 diablo swedish pretty ruml

1p3 graf2 english graphic rum2
Denna tabellen definerar /dev/lp till en Facit 4542 att vara default-skri-
vare med medium hastighet och ett engelskt tecken-set P4 samma sitt
som /dev/lpl &r en Facit 4544 med ett engelskt teckenset, grafisk pre-
sentation, medium hastighet och liksom en defaultskrivare. /dev/lp2 ér
en diablo skrivare med ett svensk tecken-set. /dev/lp3 #r en andra skri-

vare for grafik. I detta tabellexempel, kan gruppvalstrangarna pé forsta
raden beskriva den fysiska platsen for skrivarna.

Den andra stréangen, kallad tabellnamn ovan, anger filnamn for titel-
och tailer-filer, initieringsprogram for utskriftsenheter och filtrerings-
program.

Om endast /dev/lp anvénds i systemet och ingen initiering, inga titlar,
tailers eller filtreringsprogram anvénds, beh6vs inte biblioteket
fusy/lib/lpdpar.

Valexempel 1:

Anvéndaren specificerar tillvalet -tenglish for kommandot lpr och ut-
skriften dirigeras till forsta fria enhet som har english som angivet teck-
en-set. I detta fall giller det béde for /dev/lp, /dev/lpl och /dev/lp3.

Valexempel 2:

Skrivartypen kan ocksé specifieras med en kombination av séttningar,
ssom -tenglish,graphic, vilket i detta fallet skulle betyda /dev/lpl el-
ler /dev/lp3. Observera att komma (,) krévs mellan varje strang i tillva-
let.

Valexempel 3:

Om valet -tgrapcic,ruml,rum?2 &r specificerat valjs vilken grafisk skri-
vare som helst antingen i rum1 eller rum2. I detta fallet kan endast
/dev/lp3 anvéndas. Detta &r ett exempel dér forsta raden i tabellfilen
méste anvéndas eftersom béde rum1 och rum2 annars skulle krivas.

Valexempel 4:

Typen kan ocksa specificeras av enhetsnamnet, d.vs. -tlp, -tlpl, -tlp2
eller -t1p3, i vilket fall som helst kan dock inga andra valstrédngar kan
specificeras.

Observera att stréngarna inte 6versétts utan endast jamfors med
stréngar givna som typer.

Initieringsprogram for skrivare (Bibliotek: devinit)

Tabellnamn-stréangen i tabellfilen &r namnet p8 en fil i biblioteket
fusr/lib/lpdpar/devinit. Denna fil exekveras som kommando med en
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standard input och output dirigerad till skrivaren innan négon annan
text skickas ut. Om denna fil inte finns, sker ingen initiering.

Titel-/tailerfiler till skrivare (Bibliotek: Ipdheader och Ipdtailer)

Tabellnamn-stréingen i tabellfilen &r namnet pa en fil i biblioteket
fusr/lib/lpdpar/ipdheader. Data i denna fil skrivs alltid ut fore annan
text. Titelfilen kan innehélla setup-stréngar for skrivaren. Dessa be-
hovs for att kontrollera att skrivaren alltid skriver likadant. Om ingen
fil finns med detta namn, skrivs ingen titelsida ut.

Tabellnamn-stréingen i tabellfilen &r namnet p4 en fil i biblioteket
fusr/lib/lpdpar/lpdtailer. Data i denna fil skrivs alltid ut efter all an-
nan text. Om ingen fil med detta namn finns, skrivs ingen sérskild slut-
sida ut.

Filtreringsprogram for skrivare (Bibliotek: Ipdhandler)

Tabellnamn-stringen i tabellfilen &r namnet pa en fil i biblioteket
fusr/lib/lpdpar/lpdhandler. Denna fil innehéller filtreringsprogram,
som anvénds for avkodning av speciella sekvenser vid data output av
grafisk presentation och andra speciella utskrifter. Detta &r mojligt
bara om -f -tillvalet &r given och om filen for filtreringsprogrammet ex-
isterar. Filtreringsprogrammen léser frén standard input (data som
skall skrivas ut) och skriver till standard output (blir automatiskt diri-
gerad till skrivaren) Speciella sekvenser i datainneha8llet startar och
stannar filtreringsprogrammet.

Den speciella sekvensen startar med tva bytes med de oktala ASCII-vér-
dena 0377. Sekvensen ser ut som nedan och &tfoljs av alla data som
skall till output genom filtret.

1 0377 !t 0377 ! typ ! format ! 000 ! 010 !

Faltet typ &r en byte med 0 (ASCII 060 oktalt) for textmod och 1 (AScClI
061 oktalt) for binédr mod. Filtet format &r en strang som sénds som
kommandoradsargument till filterprogrammet. format’ kan innehélla
flera strangar separerade med mellanslag.

Om ’typ’ ar ’0’, sénds all text up till nésta speciella sekvens till filtret.
For att avsluta filtreringsprogrammet kan en sekvens séndas med 'typ’
som &r ’0’, och format’ lika med stréngen ’text’.

Om ’typ ér’1’ kommer en eller flera binéra poster att félja den speciella
sekvensen. Filtreringssprogrammet avslutas nér en binér post som har
sitt ’id’-falt lika med 1 &r utskrivet.

Den binéra posten har foljande format:

1 id ! size ! binary data !

Féltet ’id’ har normalt vérdet 0 (ASCII 000) om flera poster foljer. Den sis-
ta binéra posten skall ha ’id’-vérdet 1 (ASCII 001) for att filtreringspro-
grammet skall avslutas nér bindra data i posten har skrivits ut. Faltet
'size’ &r ett 16 bitar binért véirde som har den hogsta byten forst. Faltet
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‘binary data’ &r en strang med dimensionen ’size’ bytes, och denna
stréng sénds genom filtreringsprogrammet till skrivaren.

Specificera standardskrivare i systemet

Standard-skrivare i systemet kan é#ndras genom att shellvariabeln
PRTYPE definieras i anvéndarens fil .profile eller i den allménna sys-
temfilen /etc/profile. Om denna variabel inte &r definieras anses
/dev/lp vara standardskrivare. PRTYPE kan innehélla en hel stand-
ardstréng med flera villkor om den innesluts mellan apostrofer. Denna
anvénds d4 som standard -t tillval for lJpr-kommandot.

Villkorsstréngen ‘default’ &r reserverad och anger vilken av flera skriva-
re med samma villkor som &r standardskrivare om varken PRTYPE eller
tillvalet -t angivits.

9.5.3 Gor en utskriftsbegéran med Ipr

D& Ipr-filerna har skapats i systemet, kan anvindarna sénda utskrifter
med kommandot lpr. Varje utskriftsbegéran far ett kénummer, som kan
anvéndas tillsammans med kommandot queue for ett se om utskriften
ér klar eller for att stoppa utskriften.

Ipr-systemet bestdmmer till vilken skrivare som utskriften skall ske
med foljande regler i ordning.

+ Om anvéndaren direkt anger fysiska enheten -tdest pé
lpr-kommandoraden anvénds denna (dest).

+ Om anvéndaren anger en logisk skrivare -tskrivare anvinds denna.

* Om anvéndaren anger ett eller flera villkor, varav egentligen éven
det logiska skrivarnamnet behandlas som ett villkor, s6ker systemet
efter den forsta hittade lediga skrivaren som uppfyller alla villkor.

* Om shellvariabeln PRTYPE ér definierad sénds utskriften annars till
den skrivare som uppfyller de villkor som angivits i PRTYPE
(motsvarande -t$PRTYPE).

* Annars séinds utskriften till /dev/lp, som #r standardskrivare om
ingenting alls angivits. Detta innebér att [pr-kommandot fungerar
éven utan filerna i /usr/lib/Ipdpar-biblioteket, men d& enbart till
/dev/lp och enbart om tillvalet -t inte anvénds.

* Om villkor anges i tillvalet -t men dessa inte kan uppfyllas och filen
lpdtable finns, blir det ingen utskrift.

Exempel 1:

lpr -tpretty mytext
Sénder filen mytext till spoolkon for utskrift till en skrivare med vill-
korsstréangen pretty. Enligt exemplet ovan av filen

fusr/lib/lpdpar/lpdtable, skrivs den ut p4 den fysiska skrivaren
/dev/lp2.
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Exempel 2:

lpr -tenglish,graphic,ruml,rum2 myfile
Filen sénds till spoolkén for en skrivare som &r vald av bade english och
graphic, och antingen i rum1 eller rum2, férutsatt att exemplet pé ta-
bellfilen nedan ér anvint. Fér tabellfilen nedan, anvéands den skrivare
som &r ansluten till /dev/lp3.

Example 3:

lpr -f -tgraphic myfile
Filen sénds till spoolkén for en skrivare som &r vald genom stréngen
graphic. Om det finns ett filterprogram i biblioteket
fusr/lib/lpdpar/lpdhandler for den aktuella skrivaren, kommer det
att anvéndas. I varje fall ersétts TAB:ar i textstréngarna till mellan-
rumsstringar fére output (jamfor lpr-kommandot i Referenshandbo-
ken). Med tabellfilen ovan anvénds den skrivare som &r ansluten
antingen till /dev/lp1 eller /dev/lp3.

9.5.4 Lista Ipr-status - queue

Kommandot queue listar de filer som é&r kdade i skrivarkén med kom-
mandot lpr. Listan ser ut som i foljande exempel:

DEVICE JOBIDPRI UID COMMENT
/dev/1lp 227 40 root Spooled ...
228 40 bin Spooled ...

Listan &r sorterad i utskriftsordning (PRI) och listan kan innehélla flera
fysiska enheter (device) i den ordning de listas i filen lpdtable. Optionen
-t kan anvidndas med queue for att lista utskrifter till en enhet eller en
skrivare motsvarande /pr-tillvalet -t.

Utskriftsordningen kan éndras genom att é&ndra utskriftsprioriteten,
med tillvalet -p till queue-kommandot. Vardet som anges adr hur mycket
prioriteten skall &ndras. Super-user kan &ven ange negativa vérden, vil-
ket innebér att prioriteten hojs istéllet for sénks i forhéllande till 6vriga
koade utskrifter.

Exempel

Utskriftsprioriteten for utskrift 228 ska séinkas med 10.
queue -p 10 228

9.5.5 Ta bort utskriftsbegéran - queue -r

queue kan anvéndas for att ta bort utskrifter som véntar i kon genom
tillvalet -r. Det &r dédremot inte méjligt att stoppa en redan pdgéende ut-
skrift och en vanlig anvéndare, som inte ar super-user, kan inte ta bort
en annan anvéndares utskrifter ur kén,

Exempel

En utskrift ska tas bort ur kon. Genom ett tidigare queue-kommando
har vi sett att utskriften har konummer 228.

queue -r 228
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9.5.6 Stoppa och starta kéhanteraren - /usr/lib/lpd

/usr/lib/lpd &r det program som hanterar de utskriftsbegéiran som
sénds av lpr till kon. /usr/lib/ilpd hanterar den fysiska utskriften till
skrivare eller andra enheter och startas normalt via systemfilen /etc/rc
dé datorsystemet startas och &r alltid aktivt tills hela systemet sténgs
av eller gér ner i enanvéndarnivé. Nar /usr/lib/lpd skall startas vig-
rar den om filen /fusr/spool/lpd/lock finns, vilket hindrar att flera ko-
hanterare startas. Annars skapas denna fil d& /usr/lib/lpd startas.

Nér kéhanteraren startas bor den alltid startas som en bakgrundspro-
cess genom att tecknet & ges efter kommandot. Exempel ur filen /etc/re:

/usr/lib/lpd &
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11. Sékgrhetskogiering

11.1. Motivering till och metoder for backup

Sakerhetskopiering &r mycket viktig i en datorinstallation.

Det &r betydligt vanligare att forlora data &n man tror. Ofta beror det
pa olyckshéndelser och ovarsamhet frdn anvéndare. Men éven system-
administratoren (root eller su) kan latt forlora data med katastrofala
foljder. Man kan éven forlora data nar systemet kraschar.

Ju fler anvéindare man har i systemet desto stérre potentiell risk har
man for krascher. Och kom ihdg det finns inget krasch-sikert system.

Det finns ménga satt att utfora sédkerhetskopiering p8 ett datorsystem.
Men oberoende av metoden, s skall skaidrhetskopiering tas for att for-
sikra sig om att man kan &terfé all viktig information ifall systemet
kraschar eller filer forloras/forstors.

Av storsta vikt ar att se till man har slépande sékerhetskopieringar, d v
s sparar band sé att man har méjlighet att 8terskapa filer som ér ett
par ménader gamla. I ménga fall upptécks det att filer ar forstorda eller
raderade av misstag forst efter relativt 1ang tid.

Om sékerhetskopiering tas dagligen skall t ex fredagens sékerhetsko-
piering sparas 4 veckor. Varje ménad laggs en sékerhetskopiering un-
dan som sparas t ex 6 ménader. Detta kréver da:

méndag - torsdag 4 band
freda,

gar 4 band
6 mé&nader 6 band
Totalt 14band Kostnad ca 6.500 kr

Denna kostnad skall vagas mot eventuell forlust av data som oftast orsa-
kar dryga utgifter i form av stillestdnd och konsultarvoden.

Foljande kan intréaffa:

En kund férlorar en Mimerdatabas p4 20 Mbyte., motsvarande cirka 3
manmaénaders arbete.

Sékerhetskopiering utfors som total sdkerhetskopieringer med ett band
for mandag, ett for tisdag o s v fram till fredag. En dag uppstér ett disk-
fel som medfor att en sektor i Mimerdatabanken blir olésbar. Databan-
ken blir i och med detta fel oanvéndbar.

Sakerhetskopiering som gors med tar avbryts nar kommandot kommer
till den den déliga sektorn pé disken. Av en slump har den systemansva-
rige semester denna vecka, och ndgon kontroll av att sékerhetskopier-
ingen gdtt utan problem, gors inte. Efter fem dagar har samtliga
anvandbara sidkerhetskopieringar av databanken skrivits éver med den
forstorda!

Kom ihag: Den dag ni rdkar ut for forlorat data kommer ni att uppskatta ordent-
liga sékerhetskopiering.
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En lamplig teknik for sékerhetskopiering av systemet beror pé flera fak-
torer. En snabb och enkel metod kan resultera i att man méste &gna tim-
mar &t att terskapa systemet. Den tid man égnar &t
sékerhetskopiering vigs emot den tid det tar att reparera systemet.

De tvé huvudalternativen for sékerhetskopiering ér:

Total siikerhetskopieringSékerhetskopiering av hela filsystemet
aven operativsystemet.

Del siikerhetskopiering: Alla metoder dar man sparar mindre &n
hela filsystemet.

Variationer: Hela systemet forutom systemfilerna, men
inkluderande filer som &ndras ofta som:
/etc/passwd
[etc/group
[etc/re

Inkrementell sdkerhetskopiering. Man spa-
rar filer baserat p& det datum d4 filen &nd-
rades senast.

rutinerna for sékerhetskopiering méste anpassas till tillgingligt medi-
um for sékerhetskopiering. Om systemet har magnetbandsstation eller
streamer-tape s kan en helt annan teknik anvéindas &n om man bara
har disketter.

P4 ett system med streamer eller magnetband kan féljande forslag till
rutiner for sékerhetskopiering anvéndas.

1. Efter varje storre forandring i systemet gors total sdkerhetskopier-
ing. T ex om en ny version av ndgon programvara installerats.

2. Delkopiering gjorda varje natt och &teranviinda vecka for vecka.
3. Total séakerhetskopiering varje vecka, t ex fredag. Sparas 4 veckor.
4. Total séikerhetskopiering varje manad. Sparas minst 6 ménader.
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11.2. Séakerhetskopiering - tar

Kommandot far sparar filer till och frén en yttre enhet i ett speciellt
standardiserat format som &r oberoende av det aktuella systemets fysis-
ka filstruktur. Ldmpliga medier &dr streamerkassetter och disketter.

Filerna kopieras direkt till det fysiska mediet med ett block som inne-
héller information om filernas ursprungliga plats i biblioteksstruktu-
ren, fildtkomsttillstdnd o s v i det filsystem frén vilken kopieringen
sker. Tillracklig information for att ett senare tar kommando skall kun-
na rekonstruera de kopierade filerna eller biblioteken. Enstaka eller
alla filer och bibliotek kan lasas tillbaka till systemet vid behov.

Observeral Det rekommenderas att filer normalt kopieras utan inledande /i filnam-
net. Man stéller sig istéllet med kommandot cd i det bibliotek dér filer-
na eller biblioteken finns innan tar kommandot ges. P4 detta sétt finns
en mojlighet att lésa tillbaka biblioteken och filerna till ett temporart
bibliotek utan att forstora de originalfiler som finns pa skivminnet. Al-
ternativt kan inledande / vid inlésning tas bort automatiskt, om tillva-
let -A anges till tar kommandot.

Vid inlésning av sparade filer till ett annat datorsystem bér anvéandar-
och gruppnamn éndras med tillvalet -o till Zar kommandot, eftersom tar
endast spar denna information i numerisk form.

Om sékerhetskopiering sker med tar kommandot i bakgrunden bér ut-
géngsstatus frén far testas for att sikerstilla att kopieringen gick bra.
Detta kan t ex géras med kommandot test. Exemplen nedan visar ko-
piering till streamer. Dessa kommandon légges lampligen i en fil som ut-
fors som en shellprocedur i bakgrunden (med &), varvid texten Fel vid
siikerhetskopiering ges till huvudkonsolen om kopieringen inte gick
bra. Eventuella felmeddelanden léggs i den temporéra filen
fusr/adm/backuplog for att eventuellt senare kontrolleras.

Foljande shell-procedur (fusr/adm/fbackup) kan anvéndas for total sé-
kerhetskopiering

# /usr/adm/fbackup
# shell script to do full backup
# logg info is stored in /usr/adm/backuplog
# Diab Data AB
# BLOCK is block factor used
# TSIZE is tape size in kbytes (60000 means 60 Mbyte)
BLOCK=300
TSIZE=60000
date >/usr/adm/backuplog
cd /
tar cvfbks /dev/st0 $BLOCK $TSIZE . >>/usr/adm/backuplog 2>&1
if test $? -ne 0; then
echo "Fel vid s#dkerhetskopieringen” >/dev/console
echo “Fel vid sdkerhetskopieringen” >>/usr/adm/backuplog
fi
date >>/usr/adm/backuplog

Denna skript kan startas i bakgrunden eller, om cron kommandot finns
i systemet, med kommandot crontab.
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Om total sékerhetskopieringen skall startas fredag kvill vid 23:00, ldgg
till féljande rad till systemadministratérens crontab-fil.

0 23 * * 5 /usr/adm/fbackup

Féljande procedurer kan anvéndas foér inkrementell sékerhetskopiering:

# /usr/adm/ibackup
# incremental backup script
4 Diab Data AB
BLOCK=300
TSIZE=60000
case $# in
1) days=$1;;

*) echo "Usage: ibackup n - where n is number of days back"
esac
case $days in

A1-94) i:

A1-9AK0-94) i:

*) echo "Bad argument, should be numeric"; exit;;
esac

echo "backing up last $days day(s)" >/usr/adm/backuplog

cd / ‘

find . -type f -mtime -$days -print >/tmp/backupfiles

# if some parts of the file system should not be backuped

# change the file /tmp/backupfiles here. Example:

# cat /tmp/backupfiles & /usr/adm/filter >/tmp/backupfilx

# mv /tmp/backupfilx /tmp/backupfiles

date >>/usr/adm/backuplog

tar cvfbkF /dev/st0 $BLOCK $TSIZE /tmp/backupfiles \
>>/usr/adm/backuplog 2>&1

if test $? -ne 0; then
echo "Fel vid sakerhetskopieringen™ >/dev/console
echo "Fel vid sdkerhetskopieringen™ >>/usr/adm/backuplog

fi

date >>/usr/adm/backuplog

rm -f /tmp/backupfiles

Shell procedur som undantar vissa filer fran séikerhetskopiering, kan se
ut si hér:

# Shell script to remove unwanted files from backupfile
# list

# Diab Data AB

4 /usr/adm/filter

while true

do
read f
if test S$f
then
x=‘dirname S$f°
case $x in
# here you specify directories NOT to be backuped
./..systemfiles) ;;
./usr/spool) ;;
./tmp) ;;
./usr/tmp) ;;
ol R |
case $f in
# here you specify file names NOT to be
# backuped
./etc/mtab) ;;
./etc/mnttab) ;;
./etc/utmp) ;;
* | ,*) echo $f;;
esac
esac
else
exit;
fi
done
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Kapitel 11

Sékerhetskopiering

11.3. Sakerhetskopiering - bup

Kommandot bup, som &r ett hjalpprogram, utfor periodiskt dterkom-
mande sékerhetskopiering av specificerade filer. bup anvénder tar-kom-
mandot for att gora sjélva sékerhetskopieringen. Kommandot cron
anvénds for automatisk regelbunden sékerhetskopiering. bup anvénds
ocks4 till att dterladda filer fr8n kopieringsmedierna.

De medier som anvénds for sékerhetskopieringen (band och disketter)
ges volymnamn. En loggfil underhélls vilken innehaller filnamn, séker-
hetskopieringens volymnamn och tidpunkten for séikerhetskopieringen
for alla filer pé kopieringsmediet. Loggfilen heter /usr/lib/bup/log. D&
bup anvinds for att dterladda valda filer, kommer kommandot att infor-
mera anvindaren om frén vilket band eller diskett som filen skall tas.
Volymnamn som &r standard kan specificeras i filen fusr/lib/bup/volu-
menames och de kommer att véxla automatiskt. Loggfilen eller valda
delar av den kan tas fram och visas med kommandot bup -I.

bup-kommandot skall utforas i tre steg.

+ Forst lagras standard volymnamn i filen /usr/lib/bup/volumenames
med hjalp av en editor, t ex dmacs.

» Sedan kors bup for att lagra namnen pé alla filer (eller bibliotek),
som ska siékerhetskopieras, i kommandofilen /usr/lib/bup/cmd.

» Som tredje steg gors sjélva kopieringen med bup-kommandot och ett
av foljande tillval; -bd, -bw, -bm eller -ba, valfritt regelbundet
aktiverat genom att anvénda kommandot crontab.

For att specificera fil- respektive biblioteksnamnen kors bup med ett av
foljande optioner; -m, -w, -d eller -a. Optionen -m anvénds for filer som
kopieras ménatligen, -w for de som kopieras veckovis, och -d fér s&dana
som kopieras dagligen. -a anvénds bara d& filer skall slutlagras pé ett
externt medium och sedan tas bort ur systemet. bup kommer att lagga
in fil- eller biblioteksnamnet i bup:s kommandofil /usr/lib/bup/cmd for
senare anvandning d4 sjélva sikerhetskopieringen éger rum.

Fil- eller biblioteksnamnet kan specificeras antingen som normala sok-
vigsnamn, wildcards eller som argument till ett find-kommando, bup -r
optionen, for att vélja filer. bup kommer alltid att lagga till nuvarande
bibliotek till alla filnamn som inte &r fullstédndiga sékvigsnamn. Om
namnet pa ett bibliotek anges tages hela biblioteket. Om wildcards eller
find-argument ges kommer de inte att bli utvirderade férrén det ér
dags for sjélva sikerhetskopieringen forutsatt att de &r omgivna av apo-
stroftecken, (t ex *.doc’), vilka skall hi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>